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Introducere

Energia constituie un domeniu de importanta strategica si vitala
pentru dezvoltarea economica a Romaniei. Pe plan national exista o
activitate vasta de utilizare a biomasei pentru producerea de energie
electrica si termica, determinata de cerintele politicii energetice a
Uniunii Europene de reducere a emisiei de CO2. Disponibilitatea
resurselor de biomasa a facut din aceasta o sursa atragatoare de
energie regenerabild, cu potential de a furniza energie economica si
durabila din punct de vedere al costurilor.

Politicile energetice ale Uniunii Europene sunt concentrate sa
asigure un acces sigur la energie, sustenabil si la preturi rezonabile.
Pentru realizarea acestor obiective, Uniune Europeana si-a propus sa
adopte o strategie energetica pe termen lung cu directii clare privind
securitatea si eficienta energetica, reducerea emisiilor de carbon,
inclusiv prin utilizarea tot mai larga a energiei regenerabile.

Asigurarea securitatii energetice la nivel national, in special in
ceea ce priveste bioenergia ca parte a unui portofoliu energetic,
permite sinergii intre sistemele si obiectivele politice conexe cu acces
la energie, dezvoltare economica, cresterea si stabilitatea obiectivelor
de mediu. In contextul general al securititii mediului, rolul bioenergiei
este foarte important in atenuarea schimbarilor climatice. In prezent,
in Romania energia regenerabila constituie 30% din procentul total de
energie utilizata. Biomasa constituie principalul tip de sursa
regenerabila de energie din tara noastra. Aceasta este reprezentatd de
componente organice formate prin fotosinteza, care utilizeaza energia

solar3, precum si prin fixarea azotului din aer si CO2. In functie de tipul



de deseuri utilizat sau dupa destinatia consumului final, cantitatea de
caldura rezultata din valorificarea energetici a biomasei detine
ponderi diferite in balanta reurselor primare. Astfel, utilizarea
biomasei se face prin conversie termica sau prin conversia surselor de
energie de tip solid, lichid sau gazos.

Pentru ca sursele regenerabile de energie sa devina un factor
important in atenuarea schimbarilor climatice si imbunatatirea
securitatii energetice de ansamblu a Uniunii Europene, se impune
schimbarea modului de promovare a energiilor regenerabile 1n cadrul
tarilor membre UE. Astfel, pe masura ce comertul international se
extinde, problemele de bioenergie vor juca un rol din ce in ce mai
important In dialogul geopolitic, incluzand complexitatile pe mai
multe segmente de energie si interconetivitatea cu alte probleme
geopolitice, inclusiv produsele alimentare, apa, comertul, drepturile

omului si conflictele.l

1 Thomas D. Foust, Doug Arent, Isaias de Carvalho Macedo, José Goldembergc, Chanakya Hoysalad,
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CAPITOLUL 1.

Politicile energetice ale Romaniei

Valorificarea surselor regenerabile de energie (SRE) a devenit
o componenta importanta a politicii energetice la nivel national la
inceputul actualului deceniu, pe fondul depasirii perioadei de tranzitie
si al apropierii de UE.

Semnarea tratatului de aderare (in aprilie 2005) si dobandirea
statutului de membru UE (cu incepere de la 1 ianuarie 2007) au
reprezentat momente importante in istoria contemporana a
Romaniei. Adoptarea aquis-ului comunitar in domeniul energiei a avut
efecte importante privind valorificarea SRE.

Obiectivul prioritar al politicii energetice al Romaniei a fost si
este promovarea valorificarii resurselor regenerabile de energie
(RES)Z. Astfel:

- Prin HG 443/2003 (abrogat prin OUG 88/2011), au fost
transpuse prevederile Directivei 2001/77/EC privind promovarea
productiei de energie electrica din surse regenerabil de energie. Au
fost stabilite urmatoarele obiective: cadrul legal necesar promovarii
E-SRE, tintele orientative privind ponderea SRE in consumul brut de
energie al Romaniei, precum si ponderea E-SRE in consumul brut de
energie electrica al tarii.

De asemenea, a fost stabilita o tinta orientativa de 12% din
consumul national brut, care trebuia sa provina din energie

regenerabila, iar componenta electricitate a acestei tinte a fost

2 Ministerul Economiei, Energiei si Mediului de Afaceri - Legislatie Europeana si Nationala



stabilita la 22,1% din consumul comunitar total de electricitate pana
in 2010, cotd care trebuia sa fie produsa din surse de energie
regenerabile.

-Prin HG 1535/2003 Romania a adoptat "Strategia de
valorificare a resurselor regenerabile de energie” care prezinta
avantajele si potentialul surselor regenerabile de energie in Uniunea
Europeana si Romania.

In cadrul acesteia a fost inclus un Program orientativ de
valorificare a SRE in Romania. De asemenea, au fost mentionate
actiunile necesare, resursele financiare (interne si externe),
responsabilitatile si termenele estimative.

- Prin HG 1892/2004 (abrogat prin HG 1479/2009) a fost
stabilit sistemul de promovare a energiei electrice produsa din surse
regenerabile de energie (E-SRE), stimuland astfel producerea E-SRE
din Romania prin aplicarea sistemelor cotelor obligatorii combinat cu
sistemul de comercializare a certificatelor verzi.

- Prin HG 1429/2004 (abrogat de HG 1232/2011) a fost aprobat
Regulamentul de certificare a originii energiei electrice produse din
surse regenerabile de energie. Prin acest regulament au fost
reglementate garantiile care certificd originea energiei electrice
produsa din surse regenerabile de energie.

De asemenea sunt precizate documentele necesare acordarii
garantiilor de origine si conditiile de acordare a garantiilor de origine,
modul de inregistrare si de gestionare a informatiilor referitoare la
garantiile de origine si conditiile de recunoastere si retragere a

garantiilor de origine.



- Prin HG 958/2005 (abrogat de HG 1479/2009), pentru
modificarea HG 443 /2003 privind promovarea productiei de energie
electrica din surse regenerabile de energie si pentru modificarea si
completarea Hotararii Guvernului nr.1.892/2004 pentru stabilirea
sistemului de promovare a producerii energiei electrice din surse
regenerabile de energie, s-a stabilit sistemul cotelor obligatorii,
combinat cu sistemul de comercializare a certificatelor verzi.

A fost modificata ponderea energiei electrice produse din surse
regenerabile de energie la consumul national brut de energie electrica
de la 30% la 33%. Piata certificatelor verzi a functionat initial In baza
Ordinului ANRE 22/2006 privind Regulamentul de organizare a pietei
certificatelor verzi.

-In august 2008 Guvernul Romaniei a emis OG 22/2008,
Ordonanta privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie (abrogat de
Legea nr.121/2014). Prin aceasta ordonanta erau stabilite masurile
pentru imbunatatirea eficientei energetice.

De asemenea era prevazuta si posibilitatea acordarii de
stimulente financiare si fiscale pentru Imbunatdtirea eficientei
energetice si promovarea utilizarii la consumatorii finali a surselor
regenerabile de energie.

- Prin HG 1069/2007 a fost aprobata ,Strategia energetica a
Romaniei pentru perioada 2007-2020”, in care nivelul tintelor
nationale orientative privind ponderea energiei electrice provenite
din surse regenerabile de energie In consumul intren brut de energie
electrica in perspectiva anilor 2010, 2015 si 2020 este de respectiv

33%, 35% si 38%.



- Prin HG 750/2008 a fost aprobata "Schema de ajutor de stat
regional privind valorificarea resurselor regenerabile de energie” care
reglementeaza finantarile acordate operatorilor economici pentru
realizarea investitiilor initiale in vederea valorificarii resurselor
regenerabile de energie pentru producerea de energie electrica si
termica. Aceasta se adresa operatorilor economici, intreprinderi mari,
mijloci si mici, din toate sectoarele economice, care realizeaza
investitii initiale.

- Prin HG 1661/2008 a fost aprobat "Programul national pentru
cresterea eficientei energetice si utilizarea surselor regenerabile de
energie in sectorul public, pentru anii 2009-2010. Acest program
asigura cofinantarea proiectelor de investitii privind cresterea
eficientei energetice si utilizarea surselor regenerabile de energie,
avand ca beneficiari directi autoritatile administratiei publice locale.

- Pentru atingerea tintei nationale pentru anul 2020, a fost
adoptata Legea nr. 220/2008 privind stabilirea sistemului de
promovare a producerii energie din surse regenerabile. Astfel, a fost
stabilit un sistem de promovare a producerii de energie electrica din
surse regenerabile bazat pe impunerea unor cote obligatorii de
energie electrica, combinat cu tranzactionarea de certificate verzi.
Sistemul de promovare se aplica pentru energia electrica produsa in
unitati calificate de Autoritatea Nationald de Reglementare fin
domeniul Energiei - ANRE si livrata in Sistemul Energetic National,
respectiv: energie hidro produsa in centrale cu o putere instalata de
cel mult 10 MW, puse in functiune sau modernizate incepand cu anul

2004, energie eoliana, energie solara, energie geotermald, biomasa,



biogaz, gaz de fermentare a deseurilor, denumit si gaz de depozit, gaz
de fermentare a namolurilor din instalatiile de epurare a apelor uzate.

Aceasta lege a fost modificata si completata cu prevederile: OG
29/2010, Legea 139/2010, OUG 88/2011 aprobata prin Legea
134/2012, OUG 57/2013 aprobata prin Legea 23/2014, OUG
79/2013, HG 994/2013.

- Prin HG 1479/2009 (abrogat prin OUG 88/2011) a fost stabilit
sistemul de promovare a producerii energiei electrice din surse
regenerabile de energie, care prevede ca sistemul cotelor obligatorii
combinat cu tranzactionarea de certificate verzi se aplica pentru a
promova energia electrica produsa din surse regenerabile.

Astfel, producatorii E-SRE pot avea venituri atit din vanzarea
energiei electrice pe piata de energie electrica, cat si din vanzarea
certificatelor verzi pe piata de certificate verzi.

De asemenea, producatorii de energie electrica din surse
regenerabile au fost scutiti de la plata dezechilibrelor provocate.

- Prin HG 835/2010 a fost modificat "Programul national pentru
cresterea eficientei energetice si utilizarea surselor regenerabile de
energie in sectorul public, pentru anii 2009-2010”, aprobat prin HG nr
1661/2008.

Astfel, s-a hotdrat diminuarea finantarii Programului national
2009-2010 si modificarea datei limita pentru transmiterea de catre
beneficiarii proiectelor de investitii a documentelor pentru stabilirea
eligibilitatii.

-In conformitate cu prevederile Deciziei COM C(2011) 4938
final din iulie 2011, pentru diminuarea supracompensarii si pentru ca

schema sa nu conduca la unele avantaje competitive necuvenite,



Romania si-a asumat obligatia monitorizarii costurilor si veniturilor
producatorilor beneficiari ai schemei de sprijin.

- Prin Decizia COM C(2015) 2886 din mai 2015, Romania a
notificat un set de masuri care au dus la modificari ale sistemului de
promovare a producerii energiei din RES.

In anul 2009, Directiva 2001/77/EC a fost inlocuiti de directiva
2009/29/EC prin care s-a decis ca statele membre trebuie sa
contribuie la tinta de 20% energie produsa din surse regenerabile in
consumul final brut de energie.

In acest sens, fiecare stat membru si-a negociat tinta pe care
dorea sa si-o asume cu Uniunea Europeana, adoptand un Plan National
de Actiune in Domeniul Energiei din Surse Regenerabile (PNAER)
pana la sfarsitul lunii iunie 2010.

Astfel, Romania si-a asumat o tinta de 24% energie produsa din

surse regenerabile In consumul final de energie (Tabelul 1.1.).

Tabelul 1.1: Obiectivul national global pentru ponderea energiei din
surse regenerabile in consumul final brut de energie 2005-2020

A. Ponderea energiei din surse regenerabile In consumul final 178

brut de energie, 2005 (S2005) (%) '

B. Obiectivul privind ponderea energiei din surse regenerabile in

consumul final brut de energie, 2020 (52020) (%)

C. Consumul total ajustat de energie preconizat pentru 2020

(ktep)

D. Cantitatea preconizatd de energie din surse regenerabile

corespunzatoare obiectivului pentru 2020 (calculata ca B x C) 7267

(ktep)
Sursa: PNAER

24

30278




Aceasta tinta a fost compusa din trei obiective sectoriale:

1. Ponderea energiei folosita la incalzire si racire provenita din
surse regenerabile,

2. Ponderea energiei electrice provenita din surse regenerabile,

3. Ponderea energiei din surse regenerabile in transporturi.

In 2017, Consiliul Uniunii Europene a ajuns la un acord general
intre statele membre si a stabilit aceeasi tinta de 27% energie
regenerabila in 2030 la nivelul UE. Parlamentul European a propus ca
in 2030 la nivelul UE tinta sa fie de 35% energie din surse
regenerabile3.

Pachetul legislativ "Energie - Schimbari climatice 2020”, asumat
la Consiliul European, stabileste pentru UE obiectivele tinta pentru
anul 2020, obiective cunoscute si sub denumirea de "obiectivele 20-
20-20”, si anume*:

- reducerea emisiilor de GES la nivelul UE cu cel putin 20% fata

de nivelul anului 1990;

- cresterea cu 20% a ponderii surselor de energie regenerabila

(SRE) in totalul consumului energetic al UE, precum si o tinta de

10% biocarburanti In consumul de energie pentru transporturi;

- o reducere cu 20% a consumului de energie primara, care sa se

realizeze prin imbunatatirea eficientei energetice, fata de nivelul

la care ar fi ajuns consumul in lipsa acestor masuri.

3https://www.economica.net/lovitura-de-la-guvern-pentru-verzii-care-spera-la-noi-subventii-
romania-nu-si-a-asumat-o-noua-crestere-a-tintei-de-regenerabile_152402.html
4 Strategia Energeticd a Romaniei pentru perioada 2007-2020 actualizata pentru perioada 2011-2020



Romania, prin modificarea Planului National Integrat Energie
Schimbari-Climatice si-a asumat modificarea tintei de energie
produsa din surse regenerabile la peste 30% din consumul intern de
energie furnizat de resursele regenerabile pana in 2030.
Implementarea acestui obiectiv este esential pentru atragerea de
investitii si fonduri nerambursabile, precum si crearea de noi locuri de

munca.



CAPITOLUL II.

Resursele de energie regenerabila

,Energia verde”, curata si regenerabild, constituie una din
preocupadrile majore ale Uniunii Europene, dar si a multor state
membre, pentru dezvoltarea unor energii curate care pot reduce
impactul asupra mediului asociat generarii energiei conventionale si
vor creste independenta energetica.

,Energia verde” este un termen care se refera la sursele de
energie regenerabila si nepoluanta. De la energiile generate de vant si
panouri solare pana la energiile obtinute din biomasa, preocuparile si
eforturile ecologice orientate in directia obtinerii energiei verde si
inlocuirea surselor traditionale de energie au devenit tot mai intense
in ultima perioada, nu doar in Romania, ci si in mare parte a lumii.

La scard mondialad se apreciaza ca energia verde, regenerabil3,
constituie circa 20% din totalul energie produse, variatiile ramanand
destul de mari, in functie de climat si mijloacele investite.

,Energia regenerabilda” (cunoscuta si ca energie verde) este
energia care provine din surse care fie ca se regenereaza de la sine in
scurt timp, fie sunt practic inepuizabile.

,Energia regenerabila” este un termen care se refera la forme de
energie produse prin transferul energetic al energiei rezultate din
procese naturale regenerabile. Astfel, energie luminii solare, a
vanturilor, a apelor curgatoare, a proceselor biologice si a caldurii

geotermale pot fi captate de catre oameni utilizand diferite procedee>.

5 https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_regenerabil%C4%383



"Energia regenerabild”, este numita de asemenea energie
alternativa, energie utilizabila derivata din surse care sunt capabile de
a sereface, cum ar fi soarele (energia solard), vantul (energia eoliana),
raurile (energie hidroelectrica), izvoarele termale (energie
geotermald),  mareele (energia  mareelor) si  biomasa
(biocombustibili)e.

Avantajul major al utilizarii energiei din surse regenerabile se
datoreaza faptului ca aceste surse sunt nepoluante, reduc dependenta
de combustibilii fosili importati si micsoreaza semnificativ efectul de
serd, au costuri reduse in exploatare si prezinta o importanta in
dozarea rationala a resurselor epuizabile.

De asemenea, creste siguranta in alimentarea cu energie pe pan
local si national.

Prin proiectul Green Deal, care este un pact ecologic european,
tarile membre se angajeaza ca pana in 2050 sa faca din Europa primul
continent neutru din punct de vedere climatic, in care emisiile de
carbon sa nu depaseasca ceea ce mediul nu poate absorbi in mod
natural. Astfel, companiile din sectorul energiei electrice vor fi nevoie
sa se reorienteze catre energie verde, regenerabila si sa renunte la
energia pe carbune, astfel procentul energiei regenerabile in totalul de
consum sa fie mult mai mare in anii urmatori [6].

Conform datelor Oficiului European pentru Statistica (Eurostat),
Romania se situeaza pe locul 10 in UE in ceea ce priveste ponderea
energiei din surse regenerabile in consumul final cu o pondere de

23,8%. Pe primele locuri se afla Suedia, cu 54,6%, Finlanda, 41%, si

6 https://www.britannica.com/science/renewable-energy



Letonia, 40%, la polul opus se remarca {arile cu cele mai mici procente
ale consumului de energie regenerabild in totalul de consum de
energie si anume Luxemburg (9%), Malta (7,9%) si Olanda (7,3%).

Cele mai importante resurse regenerabile sunt:

1. Hidroenergia:

- este o forma de energie regenerabild care foloseste energia
maselor de apa care se deplaseaza pentru a genera curent;

- foloseste o sursa regenerabild, nu polueaza aerul, apa si solul,
este sigura si are costuri reduse.

2. Energia eoliana:

- este o forma de energie regenerabila care foloseste energia
vantului, care, cu ajutorul turbinelor eoliene este transformat in
electricitate;

- acest tip de energie se produce in mod curat, fara a emite gaze
cu efect de sera

3. Energia solara:

- este o forma de energie regenerabila care foloseste lumina
solard, care, prin intermediul panourilor solare sau voltaice este
convertitd In electricitate;

- prezinta urmatoarele avantaje:

e ecologic - nu contribuie la formarea gazelor cu efect de
sera deoarece prin procesul de producere a energie
electrice nu sunt eliminate gaze, fum sau alte substante
nocive.

e economic - prin instalarea panourilor fotovoltaice se

reduc costurile pentru producerea energie electrice iar



surplusul de energie produs se poate redistribui in retea
contra-cost.

e climatic - in tara noastra sunt 200 de zile insorite pe an,
perioada in care se poate capta din plin energia soarelui.

4. Energia geotermala:

- este o forma de energie regenerabila care se obtine din caldura
emanata din interiorul Pamantului;

- acest tip de energie se regaseste sub forma de aburi, apa-
fierbinte din zonele fierbinti ale PAmantului sau din zonele in care se
afla vulcani;

- prezinta urmatoarele avantaje: cost redus, eficientd, nu
afecteaza mediul Inconjurator si nu necesitd combustibil pentru
producerea energiei.

5. Energia din biomasa:

- este o forma de energie regenerabila cu cele mai raspandite si
abundente resurse de pe Pamant, fiind cea mai veche resursa de
energie folosita de oameni;

- ca sursad de energie regenerabild, biomasa reprezinta partea
biodegradabila care ramane in urma descompunerii deseurilor, a
organismelor vii sau a proceselor metabolice ale acestora;

- energia electrica din biomasa se obtine prin arderea acesteia.

6. Energia valurilor:

- este o forma de energie regenerabila care foloseste energia
produsa de valurile oceanelor, care este captata si apoi folosita pentru

generarea de energie electrica;



- acest tip de energie nu este folosita la scara largd ca
hidroelectricitatea, este mai dificil de produs deoarece nu se poate
prevedea care va fi directia valurilor oceanelor.

7. Energia produsa de maree:

- este o forma de energie regenerabild care foloseste energia
produsa cu ajutorul curentilor marilor si oceanelor;

- acest tip de energie se produce cu ajutorul unor generatoare
care sunt asemanatoare cu cele eoliene, acestea fiind puse in miscare
de actiune curentilor;

- energia de acest tip prezinta un potential mare pe viitor.

8. Energia radianta:

- este o forma de energie regenerabila care se propaga In spatiu
sub forma de radiatie, transportata pe Pamant prin lumina sau prin
alte unde electromagnetice;

- acest tip de energie poate fi obtinuta direct din mediul
inconjurator sau extrasa din energia electrica prin metoda
fractionare;

- prezinta avantajul ca are acelasi efect ca si cea electrica, dar cu

numai 1% din costuri;

In Romania se pot produce mai mult de 60.000.000 tone de
biomasa/an, din care, prin folosirea tehnologiilor de conversie, pot
rezulta peste 280.000.000 MWh energie electrica si termica. Prin
strategia energetica a Romaniei (SER) pentru perioada 2017-2020
(actualizata pentru perioada 2011-2020) s-a stabilit ca obiectiv cheie
pentru 2020 cresterea ponderii regenerabile In consumul final brut de

energie la 24%.



Tara noastra detine conditii de mediu favorabile unei mari
diversitati de surse regenerabile cu un mare potential energetic.
Sursele energetice regenerabile din Romania sunt prezentate in

tabelul de mai jos:

Tabelul 2.1. Potentialul national al surselor regenerabila din Romania

Sursa de energie | Potentialul Echlvalept A
. . economic Aplicatie
regenarabila energetic . o
energie (mii tep)
Energie solara
“termicd | 60x105G] 1433,0 Energie
termica
-fotovoltaic | 1200 GWh 103,2 Energie
electrica
Energie eoliani 23000 GWh 1978,0 Energie
electrica
Energie Energie
hihroelectrica din | 40000 GWh 3440,0 s1e
electrica
care:
-sub10 MW | 6000 GWh 516,0 Energie
electrica
Biomasi si biogaz 318x105G 7597,0 Energie
termica
Energie geotermala 7x106G] 167,0 EnergI?
termica

Sursa: Planul National de Actiune in Domeniul Energiei din Surse Regenerabile (PNAER) -
2010.

Pe teritoriul Romaniei distributia resurselor de energie
regenerabila depinde de caracteristicile fizico-geografice. Astfel,
zonele de campie si dealurile joase din sudul si sud-estul tarii detin
resurse de energie solara, eoliana si biomasa, vestul tarii prezinta cea
mai mare parte a resurselor geotermale iar arealele montane
concentreazad importante resurse de biomasa.

In functie de costurile de utilizare, volumul de resurse si

tehnologiile utilizate, cele mai convenabile resurse regenerabile



pentru producerea energiei electrice sunt centralele hidroelectrice
inclusiv microhidrocentralele, turbinele eoliene si centralele cu
cogenerare care utilizeaza biomasa, iar pentru producerea energiei
termice sunt biomasa si energia solara.

Biomasa este o sursa de energie locala fiabila si regenerabild, cu
ajutorul careia se pot inlocui combustibilii fosili. Fiind principalul
combustibil utilizat in zonele rurale, biomasa este folosita pentru
incalzirea spatiului si a apei, precum si pentru gatit. Aceasta acopera
circa 7% din cererea de energie primara si circa 50% din potentialul
de resurse regenerabile al Romaniei. Avand in vedere faptul ca
combustibilii fosili provin din biomasa, rezulta ca biomasa poate fi
transformata cu usurintd in combustibili solizi, lichizi sau gazosi
bazati pe carbon.

Pentru aplicarea directivelor Uniunii Europene, Romania si-a
fixat obiective si tinte intermediare privind energia verde. Practic,
fiecare tara membra trebuie sa ajunga la o pondere a energiei din
surse regenerabile, in medie, de 20% din consumul final brut total de

energie In anul 2020.

Tabel 2.1. Cote totale anuale (2014-2020) pentru energia electrica din

biomasa
An U.M. Biomasa ey : Din care:
solida biogaz in cogenerare
2014 MW 340 250 90 340
GWh 1.640 1.200 440 1.640
2015 MW 425 300 125 425
GWh 2.050 1.450 600 2.050
2016 MW 510 350 160 510
GWh 2.450 1.680 770 2.450
2017 MW 540 370 170 540
GWh 2.600 1.780 820 2.600




An U. M. Biomasa -y : Din careA:
solida biogaz in cogenerare
2018 MW 565 385 180 565
GWh 2.720 1.855 865 2.720
2019 MW 590 400 190 590
GWh 2.850 1.930 920 2.850
2020 MW 600 405 195 600
GWh 2.900 1.950 950 2.900

Sursa: Agentia pentru Dezvoltare Regionala Centru

In vederea implementarii acestui obiectiv, Strategia de

valorificare a surselor regenerabile de energie prevede pentru

Romania urmatoarele directii de actiune:

integrarea surselor regenerabile de energie in structura
sistemului energetic;

eliminarea barierelor tehnico-functionale in valorificarea
surselor regenerabile;

promovarea investitiilor pe piata surselor regenerabile
de energie;

alimentarea comunitatilor izolate prin valorificarea
surselor regenerabile locale;

participarea Romaniei la piata europeana de ,certificate

verzi” pentru energie.



CAPITOLUL IIIL.

Utilizarea energetica a biomasei

Energia produsa din biomasa include orice combustibil solid,
lichid sau gazos sau orice energie electrica sau produs derivat din
materia organica, fie direct din plante, fie indirect, din deseuri
industriale derivate din plante, deseuri comerciale si urbane sau
reziduuri agricole si forestiere.

Sursele de biomasa care pot fi utilizate pentru producerea de
energie sunt:

- Lemnul (cherestea forestiera, reziduuri lemnoase etc.)

- Reziduurile agricole (paie, coji de orez, trestie de zahar, deseuri
de masline etc.)

- Culturile energetice (mischantus, panicum virgatum etc.)

- Deseuri municipale solide, combustibili derivati din reziduuri,
deseuri lichide si deseuri organice.

In Romania, obtinerea energiei regenerabile din biomasa ocupa
un loc tot mai important in strategiile nationale energetice. Energia
obtinuta din biomasa se afla in stadii diferite de dezvoltare
tehnologica si comerciala.

Biomasa este cea mai raspandita si cea mai abundenta resursa
de energie regenerabila din Roménia. Aceasta reprezinta partea
biodegradabila a produselor deseurilor si reziduurilor din agricultura,

inclusiv substante vegetale si animale, silvicultura si industriile



conexe, precum si partea biodegradabila a deseurilor industriale si
urbane’.

Utilizarea traditionala a biomasei a fost producerea caldurii din
lemn si paie. Biomasa fosila: carbune, petrol si gaz natural este folosita
in foarte multe aplicatii de incdlzire, combustibile si industriale.
Deoarece rezervele de combustibili fosili sunt limitate: 19000 E]
pentru carbune, 12000 E] pentru petrol si 12000 EJ pentru gaz natural
(si zacamintele inca nedescoperite pot fi mai mari, numai o parte
dintre acestea fiind economic rentabile: 6X1023], din care
recuperabile 1X1023]J), este necesara trecerea la utilizarea biomasei
proaspete.

Consumul de combustibili fosili In 1990 a fost, la cele trei
categorii mentionate, de 91, 128 si respectiv 71 EJ, iar consumul
cumulat in perioada industriala 1860-1990 a fost de aproximativ
5200, 3350 respectiv 1700 EJ.

Utilizarea biomasei prezinta mai multe avantaje: ofera o solutie
eficienta pentru eliminarea resturilor menajere solide si reduce
emisiile de dioxid de carbon si acizi de azot prin inlocuirea carbunelui
in termocentrale, deci contribuie la diminuarea poluarii mediului.

De asemenea, prezintd si un beneficiu economic. Potrivit unui
studiu efectuat de Institutul de Economie si Politica a Energiei si
Mediului, desfasurat de specialisti ai Universitatii Bocconi din Milano,
electricitatea produsa cu ajutorul biomasei are cel mai mic cost de

generare comparabil cu orice alta sursa energetica regenerabila.

7 H.G. nr. 1844 /2005 privind promovarea utilizdrii biocarburantilor si a altor carburanti regenerabili
pentru transport.



Biomasa poate fi folosita In mai multe scopuri iar utilizarea

energetica a acesteia prezinta numeroase avantaje, dintre care

amintim:

utilizarea biomasei pentru energie favorizeaza o schimbare a
societatii catre imbunatatirea eficientei in utilizarea resurselor
durabile de biomasa si autonomie energetica;

maximizarea reducerii gazelor cu efect de sera prin inlocuirea
combustibililor fosili (carbuni, petrol, gaz) cu biomasa;
constituie o solutie ecologica pentru nevoile energetice ale
comunitatilor locale (electricitate, caldura sau racire urbana)
constituie o solutie eficientd in eliminarea deseurilor agricole,
industriale si menajere solide, reducandu-se astfel emisiile de
bioxid de carbon si acizi de azot;

electricitatea care rezulta din biomasa are cel mai mic cost de
generare In comparatie cu alte surse energetice regenerabile;

Politica viitoare a Uniunii Europene in domeniul energiei -

schimbari climatice urmareste:

asigurarea functionarii pietelor de energie in conditii de
competitivitate;

asigurarea sigurantei energetice a Uniunii Europene;
promovarea eficientei energetice si a economiei de energie;
dezvoltarea si promovarea surselor regenerabile de energie;
reducerea la minim a emisiilor de gaze cu efect de ser3;
dezvoltarea si promovarea interconectarii retelelor energetice.

Cea mai comuna utilizare a biomasei lemnoase pentru

producerea de energie termica o constituie lemnul de foc (lemn

rotund, cu coaja). In ultimii 10 ani si In Romania a crescut ponderea



utilizarii biomasei lemnoase sub forma de brichete si pelete, in
principal datorita legislatiei de protectia mediului care obliga
societdtile comerciale sa valorifice deseurile lemnoase de la
prelucrarea lemnului.

Utilizarea biomasei pentru incalzire are un mare potential daca
sunt disponibile surse de biomasa.

Biomasa poate cuprinde reziduuri care ar putea deveni altfel
deseuri si poate 1inlocui cererea pentru combustibili fosili
neregenerabili ca petrolul sau gazul.

Utilizarea biomasei necesita planificare la nivel local si

instalarea de infrastructuri pentru productie si aprovizionare.

/ Biomasa \

[ Uscata | I Umeda ]

*Nu este posibila R
recuperarea de
energie. Partial fi
poluant

*Nu se recicleaza

PsiN

*Cenusa / gudron

Fig. 3.1. Caile de recuperare a deseurilor uscate si umede?

8 Suport la dezvoltarea unui concept durabil pentru valorificarea energiilor regenerabile din judetul
Timis, Raport final, Fraunhofer, 2010.



Figura 3.1 arata cdile de recuperare a deseurilor uscate prin
incinerare si gazeificare si de recuperare a deseurilor umede prin
compostare si fermentare anaeroba, cu avantajele si dezavantajele
fundamentale ale tehnologiilor.

Biomasa umeda reprezinta biomasa cu un confinut relativ
ridicat de apa si scazut de lignina. Biomasa de tip umed este adecvata
productiei de biogaz prin conversie anaeroba datorita acestor
proprietati ale compozitiei.

Productia de biogaz se bazeaza pe o metodda universala,
aplicabila pentru cele mai variate substrate organice, dar mai ales
pentru deseurile reziduale existente.

In principiu pentru fermentatie sunt adecvate substrate cu un
continut ridicat de material organic.

Biomasa de tip umed utilizata se refera astfel la ape reziduale,
deseuri reziduale cu continut organic ridicat si biomasa cultivata in
scopul productiei de biogaz (plante energetice).

Biomasa disponibila pentru productia de biogaz provine din
domeniile agricultura, intretinerea spatiului rural si domeniul de
gestiune si eliminare a deseurilor.

Biomasa adecvata pentru productia de biogaz provine din:

o Agricultura:
- Dejectii animale
- Plante enrgetice
- Fan, deseuri rezultate la recoltare, si biomasa verde (masa
verde si plante neutilizate)
e Intretinerea suprafetelor:

- Lemn de la defrisaj



- Materiale pentru intretinerea suprafetelor
e Deseuri
- Deseuri industriale si din productie
- Deseuri domestice urbane si rurale
- Namoluri si sedimente din bazine de decantare ale statiilor de
epurare rezidentiale si industriale.

Biomasa uscata este reprezentata de biomasa cu continut ridicat
de lignina si continut scazut de apa. Acest tip de biomasa nu este
adecvatda tratamentului anaerob in scopul productiei de biogaz,
deoarece continutul de lignina nu se poate converti anaerob si astfel
nu contribuie la conversia in energie utila.

Datorita confinutului redus de apa aceste deseuri sunt ideale
pentru utilizarea termica.

Pentru utilizare termica intra in discutie urmatoarele tipuri de
deseuri: deseuri din silvicultura, deseuri comunale sau pomi si tufisuri
defrisate de pe proprietati private, lemn vechi, deseuri de lemn si lemn
de foc.

Combustibilul solid sub forma de pelete si brichete este produs
din reziduurile agricole si forestiere (paie, coceni de porumb, tulpini
de porumb, reziduurile de soia, rapita si tutun, corzile de vita de vie,
resturile tehnologice din intretinerea livezilor, crengi, rumegus, coaja
de copac, etc.), ambele produse fiind un combustibil ecologic si
reprezentand o alternativa eficienta la combustibilii clasici destinati
cazanilor termice (gaze naturale, combustibil lichid, carbune, lemne
de foc, etc.).

Deosebirea majora fata de cele clasice, consta in dimensiunea

redusa si forma regulata a peletelor si brichetelor, fapt ce permite



utilizarea acestora drept combustibil pentru centralele termice
automatizate.

Avantajele acestui combustibil sunt concludente:

- prin abordarea tehnologiilor de fabricare a peletelor din
biomasa solida agricola si plante energetice, se rezolva problema
poludrii mediului cu rumegus, deseuri lemnoase sau prin arderea
miristilor si a resturilor vegetale;

- biomasa uscata agricola si plantele energetice reprezinta o
resursa inepuizabild de materie prima;

- producerea peletelor si brichetelor (produse ecologice,
nepoluante) se intreprinde cu aplicarea unei tehnologii avansate,
costuri de fabricatie relativ reduse si permite ob{inerea unei energii
termice la prefuri avantajoase.

Principalii potentiali beneficiari ai rezultatelor aplicarii
tehnologiilor mentionate vor fi fermierii mici si mijlocii, asociatiile de
proprietari de terenuri agricole, agentii economici care desfasoara
activitati In domeniul agricol, ce doresc sa isi asigure partial sau in
totalitate energia termica, prin utilizarea unor surse proprii de energie
regenerabila, comercializarea peletelor si brichetelor,in vederea
asigurarii unei independente energetice.

Peletizarea reprezintd operatia de transformare in combustibil a
biomasei agricole si a plantelor energetice, realizindu-se prin
extrudare, adica prin trecerea fortata si in mod continuu a unei
cantitati foarte mari de material printr-un orificiu foarte mic.

Aceasta tehnologie de fabricare a peletelor si brichetelor
necesita diferite echipamente speciale in fluxul tehnologic de

fabricatie pentru tocarea, sortarea, uscarea, transportul si



peletizarea/brichetarea biomasei solide agricole si plante energetice,
caracterizandu-se prin efectuarea urmatoarelor operatii:

- tocarea primara a biomasei agricole si a plantelor energetice;

- sortarea dimensionala a biomasei tocate;

- tocarea grosiera a biomasei agricole;

- uscarea rumegusului sau biomasei agricole (tocata grosier) de
la umiditatea de cca. 60 - 80 % panadla 10 -12 %;

- transportul, macinarea si peletizarea/brichetarea biomasei.

Distributia regionald in Romania a biomasei uscate (lemnul) este
variata: aproximativ 90% din lemnul combustibil si 55% din deseurile
de provenientd lemnoasa se regdsesc in zona Carpatilor si a
Subcarpatilor. Peste 54% din deseurile agricole se gasesc in zona de
sud a Romaniei si in Moldova (ebrdrenewables.com).

In Romania se regisesc mari cantititi de deseuri lemnoase sub
forma de bucati mici, insa lipseste organizarea colectarii si
transportului acestora. Studiile facute aratd ca aceste deseuri
reprezinta resurse valoroase.

Biomasa este utilizatda momentan la nivelul Romaniei in scopul
producerii de caldura, In mod special utilizand cuptoare (0,8 - 4 kW)
pentru gatit si incdlzirea apei. 95% din biomasa este utilizata astfel
momentan, restul de 5% fiind utilizat industrial la generarea de apa
calda si aburi, de exemplu In fabrici de prelucrarea lemnului. Puterea
medie instalata pentru biomasa utilizata industrial este de 3.3 MW
panala 4.7 MW.

Energia regenerabild se poate utiliza pentru toate ceringele
energetice: producerea de electricitate, transport si incalzirea

locuintelor. Diferitele tipuri de energie regenerabila se pot folosi in



diferite moduri, nefiind toate adecvate pentru fiecare aplicatie.
Hidroenergia si energia eoliana se folosesc exclusiv pentru generarea
de electricitate, in timp ce alte surse, precum biomasa (materia
organica), energia geotermala si cea solard, se pot folosi pentru a
produce atét electricitate, cat si caldura.

Incilzirea si riacirea

Sectorul incalzirii si cel al racirii reprezinta jumatate din
consumul final de energie din UE, alimentand locuintele, cladirile si
industria cu agent termic si producand apa calda menajera.

Anumite surse de energie regenerabild, cum ar fi biomasa (in
prezent principala sursa regenerabila de energie utilizata pentru
incalzire), energia solarda si cea geotermald, au un potential urias
pentru incalzire si racire.

Totusi, cum sursele de energie regenerabile reprezinta doar
12% din sursele utilizate in sectoarele incalzire si racire, acest
potential este departe de a fi atins. Este nevoie de eforturi
suplimentare pentru ca tehnologia surselor de energie regenerabile sa
fie integrata In ramurile principale ale industriei de Incalzire si racire.

De asemenea, este posibila cresterea gradului de utilizare a
centralelor de cogenerare pe baza de biomasa, care produc simultan
electricitate si caldura, sporind astfel eficienta energetica globala.

Transporturile

De-a lungul timpului, sectorul transporturilor si-a marit nivelul
de consum energetic si de emisii de gaze cu efect de sera, devenind
astfel vitala cresterea eficientei carburantilor si reducerea emisiilor
din domeniul transporturilor. Mai mult, 96 % din energia folosita

pentru transport provine din produse pe baza de petrol.



Biocarburantii (combustibili obtinufi din materie organica) sunt
principalul inlocuitor al benzinei si al motorinei in transporturi, fiind
disponibili la scara larga si putand fi utilizati la vehiculele obisnuite.

Utilizarea biocarburantilor precum biomotorina, bioetanolul si
biogazul poate promova cresterea utilizarii energiei durabile in
transporturi si reducerea dependentei de combustibilii fosili.

De asemenea, biocarburantii emit, in general, mai putine gaze cu
efect de sera decat combustibilii fosili si pot sprijini indeplinirea
obligatiilor UE privind reducerea acestor emisii.

Vehiculele care functioneaza cu electricitate produsa din surse
regenerabile de energie reprezinta un alt mod de a spori utilizarea
energiei regenerabile in sectorul transporturilor.

in prezent, aceste vehicule nu sunt utilizate la scara larga, dar se
preconizeaza ca numarul lor va creste rapid.

Exceptand cazurile in care arderea directa este potrivit3,
biomasa bruta necesita transformarea in combustibili solizi, lichizi
sau gazosi care pot fi folositi pentru producerea de caldurg,

electricitate si drept combustibil pentru autovehicule.



Concluzii si recomandari

Energia constituie un domeniu de importanta strategica si vitala
pentru dezvoltarea economica a Romaniei. Pe plan national exista o
activitate vasta de utilizare a biomasei pentru producerea de energie
electrica si termica, determinata de cerintele politicii energetice a
Uniunii Europene de reducere a emisiei de CO2. Disponibilitatea
resurselor de biomasa a facut din aceasta o sursa atragatoare de
energie regenerabild, cu potential de a furniza energie economica si
durabila din punct de vedere al costurilor.

Politicile energetice ale Uniunii Europene sunt concentrate sa
asigure un acces sigur la energie, sustenabil si la preturi rezonabile.
Pentru realizarea acestor obiective, Uniune Europeana si-a propus sa
adopte o strategie energetica pe termen lung cu directii clare privind
securitatea si eficienta energetica, reducerea emisiilor de carbon,
inclusiv prin utilizarea tot mai larga a energiei regenerabile.

Valorificarea surselor regenerabile de energie (SRE) a devenit o
componenta importanta a politicii energetice la nivel national la
inceputul actualului deceniu, pe fondul depasirii perioadei de tranzitie
sial apropierii de UE. Semnarea tratatului de aderare (in aprilie 2005)
si dobandirea statutului de membru UE (cu incepere de la 1 ianuarie
2007) au reprezentat momente importante in istoria contemporana a
Romaniei. Adoptarea aquis-ului comunitar in domeniul energiei a avut
efecte importante privind valorificarea SRE.

Obiectivul prioritar al politicii energetice al Romaniei a fost si
este promovarea valorificarii resurselor regenerabile de energie

(RES).



,Energia verde”, curata si regenerabild, constituie una din
preocupdrile majore ale Uniunii Europene, dar si a multor state
membre, pentru dezvoltarea unor energii curate care pot reduce
impactul asupra mediului asociat generarii energiei conventionale si
vor creste independenta energetica.

Energia produsa din biomasa include orice combustibil solid,
lichid sau gazos sau orice energie electrica sau produs derivat din
materia organicd, fie direct din plante, fie indirect, din deseuri
industriale derivate din plante, deseuri comerciale si urbane sau

reziduuri agricole si forestiere.
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