PROIECT 22.1.4

CERCETARI PRIVIND ELABORAREA DE SOLUTII
TEHNICO-ECONOMICE PENTRU CREAREA DE
LANTURI VALORICE IN SECTORUL
AGROALIMENTAR IN VEDEREA TRANZITIEI CATRE
BIOECONOMIA CIRCULARA

FAZA 3 - DEZVOLTAREA SI OPTIMIZAREA MODELULUI PILOT DE
ANALIZA DINAMICA A SISTEMELOR PENTRU IMPLEMENTAREA
BIOECONOMIEI CIRCULARE




INTRODUCERE

Abordarea dinamica a sistemelor dinamice este aplicatd in cadrul materialului de fata prin
utilizarea concomitentd a formulelor matematice, rationamentelor logice sau mentale in
vederea aprofundarii Si reliefarii posibilitatii reale de integrare pe lantul de valorificare
circular a unor act1v1tat1 de productic specifice modelelor traditionale la nivelul exploatatiel
agricole, pas important in vederea atingetii scopului final al pro1ectu1u1 generatea de solutii
optime in vederea facilitirii transferului citre economia circulara, prin valorificarca
oportunitatilor oferite bioeconomie cu resurse din agricultura.

Testarea si validarea modelelor pilot fundamentate (model cultura floarea-soarelut Si model
cultura de mar) este necesara pentru a asigura ca rezultatele generate de simularea modelelor
oferd perspectiva unei evolutii reale la nivelul variabilelor de interes. Acest lucru
imbunatateste perceptia utilizatorilor modelului dar si a beneficiarilor potentiali, in acest caz,
producatorn agricoli autohtont.




INTRODUCERE

* Desi pare un tip de abordare inovattv, St uneori dificil de inteles, atat pentru

operatorul, cercetitorul care aplici metodologia sistemelor dinamice in activitatea

. sa, cat Si pentru cel cdrora le este prezentata, metodologia sistemelor dinamice a fost

introdusi Si dezvoltatd de catre cercetdtorul american Jay Wright Forrester incd din

1961. Acest tip de abordare poate facilita aprofundarea unui sistem de coordonate

prin evidentierea mecanismelor de functionare de tip cauza — efect si feedbackului
inregistrat la nivelul interactiunilor dintre variabile.

°* In mod 1deal, partile interesate, actorii S1 modelatorii interactioneaza pe tot
parcursul etapet de analiza a sistemelor dinamice, in vederea asigurarii eficientei
desfasurarii unor etape precum conceperea, implementarea Si testarea modelelor
dinamice.




1.TESTAREA MODELULUI PILOT DE ANALIZA DINAMICA A SISTEMELOR
PENTRU IMPLEMENTAREA BIOECONOMIEI CIRCULARE

In cadrul acestei etape, testarea modelelor pilot realizate pentru cultura de floarea soarelui Si cultura de mar, creionate
in cadrul etapelor anterioare, a presupus parcurgerea mai multor pasi:

* realizarea modelului in cadrul unui proces de co-creare, specific abordirii multi-actor, multidisciplinara, prin
participarea activa a partilor interesate (agronomi, economisti, reprezentanti din administratia publica, reprezentanti
din mediul academic Si universitar Si altii);

* fundamentarea interactiunilor din cadrul variabilelor introduse in model prin identificarea literaturii de specialitate
internationale Si nationale, pentru confirmarea structurii dinamice a modelului dar $i pentru colectarea de date
privind variabilele auxiliare, data sau constante Si generarea valorilor sau ecuatiillor specifice de definire a
parametrilor;

° testarea, rularea modelelor de multiple ori, corectarea erorilor aparute, din punct de vedere al structurii Si
continutului;

* validarea din partea partilor interesate Si a partenerilor din proiect a corectitudinii variabilelor introduse Si a
procesului de cuantificare al acestora.
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1.TESTAREA MODELULUI PILOT DE ANALIZA DINAMICA A SISTEMELOR
PENTRU IMPLEMENTAREA BIOECONOMIEI CIRCULARE

Modelul calitativ
(CLD - structura

feedback)
Validareall sc?)e[ftllrl‘ll;;al‘ a Validarea
operationalaa __, . 3  structurii
modelului modului de modelului
utilizare

I

Model cantitativ

Structura generald a procesului de modelare a

sistemelor dinamice

Definirea clard a scopului modelului si a intrebarii
cercetari, reliefarea interactiunilor in raport cu
mecanismele reale de actiune la nivelul wvariabilelor
identificate, intr-un mod concis, simplu $i imbinarea
datelor cantitative, numerice cu rationamentele logice
sau cu alte tipuri de date calitative , in determinarea
variabilelor modelului, sunt doar cateva dintre conditiile
ce ar trebui sa fie respectate in vederea consolidarii unui

sistem dinamic robust, de incredere.
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Metodologia realizarii modelului pilot in raport cu
gradul de incredere

Astfel, pornind de la structura generala a metodologiei sistemelor dinamice

prezentate in figura 1, se mentioneazad principalele activititi desfisurate in cadrul
proiectului ADER 22.1.4 in vederea fundamentarii modelelor pilot:

v

v

SO

Identificarea principalelor variabile de tip nivel, pentru modelul pilot realizat la
nivelul culturii floarea soarelui, respectiv pentru cel aferent culturii de mar;
Creionarea principalelor legiaturi de tip cauza - efect la nivelul variabilelor
identificate;

Realizarea diagramelor mentale cauzale (CLD), impreund cu expertii i partile
interesate din domeniu;

Destasurarea procesului de colectare al datelor in vederea cuantificarii
variabilelor din CLD (valori initiale, setari parametri, ecuatii, functii liniare $i
non-liniare);

Realizare, testarea $i implementarea modelului pilot, simularea diferitelor
scenarii;

Implementarea interactiunilor de tip stock-flow la nivelul modelului;

Procesul de calibrare, testare Si validare;

Formularea de politici i analiza politicilor existente.




1.TESTAREA MODELULUI PILOT DE ANALIZA DINAMICA A SISTEMELOR
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La nivelul proiectului Ader 22.1.4, structura modelului pilot prezentata a fost testatd Si validatd in cadrul unor

intalniri multi-actor, desfasurate cu partenerii de proiect Si cu alte parli interesate, parcurgerea ghidurilor i

publicatiilor de specialitate, urmarirea de tuturioale on-line $i consultarea ghidului utilizatorului programului Vensim.

Principalele obiective identificate la nivelul procesului de testare Si validare la nivelul modelelor pilot au fost:

* Este necesar ca ambele modelele sa functioneze fara erori sau anomalit de comportament care nu pot fi explicate
sau care sunt extrem de improbabile in sistemul real;

* Este necesar ca ambele modelele sa fie relevante din punct de vedere dimensional in ceea ce priveste unitatile de
masura ale variabilelor folosite in ecuatii (testate cu ajutorul programului Vensim - sectiunea Uznit Check);

* Este necesar ca structura modelelor st dinamica acestora sa fie verificate impreuna cu experti st alti modelatort,
de preferintd, fard implicare in conceperea initiala;

* Este necesar ca implicatiile la nivelul politicilor survenite in urma rulirii modelelor ar trebui sd fie interpretate
corect Si clarificate pentru partile interesate $i grupurile tinta;

* Testarea senzitivitatii la nivelul variabilelor nivel in raport cu introducerea unor noi date cantitative la nivelul unor
variabile din model (scenarti).




1.TESTAREA MODELULUI PILOT DE ANALIZA DINAMICA A SISTEMELOR
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Aplicand metodologia specifici a modelarii
sistemelor dinamice, aSa cum aceasta a fost
descrisa in raportul tehnic precedent realizat
in cadrul fazei 2, primul pas in atingerea
realizarea modelului pilot a fost reprezentat
de fundamentarea diagramei bucli cauzale
(CLD), aplicata la nivelul ambelor culturi
selectionate, cultura de floarea soarelui Si
cultura de mar.

- -

Diagrama cauzala bucla Oportunitatile de valorificare agricultura din
perspectiva bioeconomiei
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1.TESTAREA MODELULUI PILOT DE ANALIZA DINAMICA A SISTEMELOR
PENTRU IMPLEMENTAREA BIOECONOMIEI CIRCULARE
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Optimizarea variabilelor din cadrul CLD-ului din punct de vedere numeric

Variabilele initial
introduse in cadrul CLD-
ului  general  privind
oportunitatile de
valorificare din
agriculturd, in contextul
economiel circulare au
trecut  printr-un  prim
proces de prelucrare, asa
cum este acesta prezentat
sintetic in figura alaturata.
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Polaritatea principalelor sinergii dintre variabilele
introduse in structura modelului

Un alt pas in proiectarea sistemului dinamic a fost
acela de a stabili directia legiturilor dintre variabilele
identificate, pozitiva sau negativa. Acest tip de
abordare este util pentru a evidentia mai eficient
relatille de tip cauzd-efect survenite la nivelul
sistemului dinamic. Nucleul modelului pilot pentru
cercetarea de fatd porneste de la relatia cauzala,
evolutia variabilelor implicate analizandu-se pe termen

scurt/mediu dar Si pe termen lung,
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Arhitectura modelului pilot la nivelul sectorului horticol - Oportunitati
de valorificare la cultura de floarea-soarelui in contextul bioeconomiei
circulare

Structura dinamicd a modelului pilot fundamentata
la nivelul culturii de floarea-soarelui cuprinde 43 de
variabile, avand ca scop determinarea nivelului
optim de investitie pentru realizarea unei noi linii
de productie, respectand principiile bioeconomiei
circulare, astfel incat veniturile realizate la nivelul
exploatatiei agricole sia atingd sau sa depaseasca
pragul de rentabilitate. De asemenea, evolutia
impactului asupra mediului exercitatd de activitatile
agricole este de asemenea analizatd, din
perspectiva reducerit cantititii de ingrasiminte
aplicatd initial, prin inlocuirea acestora cu noul
produs obtinut la nivelul exploatatiei, biochar sau
compost.
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Astfel, in urma rularii modelului
in variantd iniliala, se observa
faptul ca atat valoarea
profitului initial, obt,inu‘l'd din
producerea de seminte de
floarea soarelui cat si valoarea
profifului nou, ca insumare a
activitatii inifiale dar si a celei de
valorificare a masei reziduale

urmeaza un trend crescator

Evolutia nivelului profitului, 2023-2043

Variabilele definite ca fiind constante nu 1Si
modifica valorile in timp. Desigur, valorile
acestora pot fi schimbate de catre operator, in
functie de obiectivele analizet desfidsurate
(suprafata cultivata, impact mediu initial, nivel
productie initial, profit initial, Si alte variabile care
sunt aferente momentului initial T0). De obicet,
variabilele constante sunt utilizate drept parametri
atunci cand se simuleazd scenarii specifice, cu
scopul de a identifica evolutia altor variabile de
interes, in functie de schimbairile survenite la

nivelul acestor parametri.




| 1.TESTAREA MODELULUI PILOT DE ANALIZA DINAMICA A SISTEMELOR =
| PENTRU IMPLEMENTAREA BIOECONOMIEI CIRCULARE i

FASEER
o , . Costurile inifiale pentru
Costuri initiale producere seminte de floarea soarelui (ron/ha) X 3
productia semintelor de floarea-
1200 g RN
soarelut  variaza de la
1000 A .
aproximativ = 2.000 la 4.000
800 A 3 e
RON/ha, in functie de factorii
600 . o 5 ]
mentionati mai sus (costurile
400 . . ol
locale ale inputurilor, tehnologii
200 1. 5 e
. . utilizate, mecanizare, irigare
0 3 . S
Costuri cu Pregatirea Fertilizare si Costuri cu Costuri cu Munca si utilaje Costuri cu €tC.). AC@StC costuri se a]usteaza
samanta de terenului amendamente erbicidesi  irigarea (daca este recoltarea ifl fU.IlCtiC de SpCCiﬁCUl ﬁecirei
floarea-soarelui pesticide necesar) 3 N
- - - terme Si de conditiile locale.
m \fiyim (rowha) . Meim (fonha) = Cost mediu (ron/he) 3 %
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SCENARIUL 1 SCENARIUL 2 SCENARIUL3  SCENARUL4  Analizand  interacfiunile dintre
activitatile agricole la nivelul culturit de
Surse de finantare:  Sursedefinantare:  Sursedefinantare  Sursedefinantare: f]oarea-soarelui, impactul asupra

resurselor de mediu Si oportunitatile

Subventii: 0% Subventii: 10% Subventii: 80% Subventii: 34% de wvalorificare a reziduurilor Vegetale

din perspectiva economiei circulare Si

efectul aplicarii tehnologilor not de

\ , productie exercitat asupra veniturilor

WJ exploatatiei agricole, se pot proiecta 4

' scenarii  investitionale, 1n vederea

@ identificirii variantei optime, din

0 / perspectiva mediului §i a bunastarii
 fermierului.

~ Profit: 80% ~ Profit:20% ~ Profit: 20% ~ Profit: 33%

A Alte surse: 70%




1.TESTAREA MODELULUI PILOT DE ANALIZA DINAMICA A SISTEMELOR
PENTRU IMPLEMENTAREA BIOECONOMIEI CIRCULARE

Arhitectura modelului pilot la nivelul sectorului pomicol - Oportunitati de
valorificare la cultura de mar in contextul bioeconomiei circulare

Arhitectura modelului pilot
aferent sectorului pomicol a
fost fundamentatd in cadrul
sectiunilor de referintd din
cadrul raportului, acesta fiind
protectat simettric cu
modelul pilot realizat la
nivelul culturii de floarea-
soarelui, continand 53 de
variabile.




1.TESTAREA MODELULUI PILOT DE ANALIZA DINAMICA A SISTEMELOR
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costuri productie mere

600,000

cifra afaceri biochar

costuri productie mere - Current +——

costuri productie mere T1

2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043
Time (Year)
cifra afaceri biochar : Curent —+——4+—4+—+—+—+—+—+—+—+

Evolutia interactiunilor dintre cifra de afaceri pentru biochar $i

modificdri ale costutilor de productie T0/T1

Cifra de afaceri realizata de catre operatorul
economic, precum Si costurile de productie,
implicit dinamica acestora, reprezintd, de
asemenea variabile de interes a caror evolutie
este identificatd in urma simuldrii efectuate.
Cifra de afaceri la nivelul biocharului produs
urmeaza un trend crescator respectiv, constant
pe tot parcursul perioadei analizate, urmand
tiparul exemplificat la variabila precedenta,
“profitul nou”, fluctuatie datorata cu
precadere scaderii progresive a cuantumului
cheltuielilor variabile efectuate pentru achizitia
inputurilor de productie, reprezentate in
cadrul de fatd de ingrisamintele organice




1.TESTAREA MODELULUI PILOT DE ANALIZA DINAMICA A SISTEMELOR
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Analizand  interactiunile  dintre

activitatile agricole la nivelul culturii

3 : / = : = de mar, impactul asupra resurselor

Sursa de finantare:  Sursa de finantare:  Sursa de finantare:  Sursa de finantare: de mediu si oportunititile de
Subventii: 0% Subventii: 10% Subventii: 80% Subventii: 34% valorificare a reziduurilor vegetale
Profit: 80% Profit: 20% Profit; 20% Profit: 33% din perspectiva economiei circulare
Altasurse; 20% Altasurse; 70 Altéﬁé'u'rse: 0% Aué;gu‘rse; 33% si efectul aplicirii tehnologiilor noi
) 7 | éh/ de * i prodiictic: S excrcitat: v asupta

veniturilor exploatatiei agricole, se
pot proiecta 4 scenarit investitionale,
in vederea identificirii variantei
optime, din perspectiva mediulut St a
bunastarii fermierului




2. MODEL PILOT DE ANALIZA DINAMICA A SISTEMELOR PENTRU
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04
Simplifica
modelul, prin
inlaturarea
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07

Prognoza
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Rolurile Analizei de senzitivitate (“Sensitivity analysis”)

Analiza de senzitivitate (“Sensitivity analysis”)
este o tehnica indeosebi folosita in domeniul
economic Si financiar, ce are ca scop
determinarea gradului in care variabile tinta din
cadrul unui model sunt afectate de modificari la
nivelul variabilelor de intrare (“input data”).

Aplicarea acestel metode de analiza multivariatd
ofera o perspectiva completd asupra tuturor
variabilelor implicate, permitand prognoza pe
baza introducerii unor date istorice, reale Si
faciliteaza aplicarea optima a managementul
strategic in ceea ce priveSte mediul economic,
mediul de afaceri, implicit investitiile
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volum masa vegetala rezultata
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volum masa vegetala valorificata : Procent valorificare 2 4
volum masa vegetala valorificata : Procent valorificare_1
volum masa vegetala valorificata : Current 3

Impactul variabilei procent de valorificare asupra evolutiei variabilelor nivel
din cadrul modelului pilot

Avand in vedere rezultatele
peRekaietde SactsE SHpY de
analiza, este bine ca aplicarea
tehnicii de analiza
multivariatd sa se realizeze la
nivelul  parametrilor  ce
prezinta un grad mai mare
de incertitudine, precum
schimbari climatice, evolutia
cererii unul anumit tip de
produs,sau alti parametri din
sfera macromediului
exploatatiei.
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Pasi urmati in Vensim in generarea analizei multivariate —
sensitivity graph, Sursa: conform metodologiei aplicate




3. CONCLUZII

* In cadrul proiectului Ader 22.1.4 intitulat Cercetdari privind elaborarea de solutii tehnico-
economice pentru crearea de lanturi valorice in sectorul agroalimentar in vederea tranzitiei cdtre

. bioeconomia circulard, faza 3, a avut ca obiectiv principal Degwoltarea Si optimizarea .

modelnlui pilot de analiza dinamicd a sistemelor pentru implementarea bioeconomier circulare.

* In prima parte a raportului tehnic se descrie succint cadrul metodologic si
conceptual privind etapele parcurse in vederea testarii celor doud modele realizate st
dezvoltate, pornind de la diagrama mentald cauzala (CLD) realizata in cadrul etapei
precedente. De asemenea, se  prezintd principalele directit de verificare Si
monitorizare la nivelul testirii modelului, in vederea determindrii gradului de

incredere, al probabilitatii in care rezultatele obtinute cu ajutorul rularii modelului 1Si
au corespondentul in realitate.




3. CONCLUZII

* In a doua parte a raportului se prezintd structura modelelor pilot fundamentate la
nivelul culturilor de floarea-soarelui respectiv, a marului, a tipologiei variabilelor,
precum Si procesul de cuantificare al acestora, insotit de sursele de date.

* Ambele sisteme dinamice pornesc de la aceeaSi structurdi de baza Si urmairesc
indeplinirea unui obiectiv comun: in ce masura este fezabild realizarea unet investitii
la nivelul exploatahm agricole in introducerea unet not linii de productie, utilizand
principiile economiei circulare, fructificand astfel masa reziduala vegetala obtinuta in
urma activitatit de productie de seminte de floarea-soarelui, respectiv suc de mere,
sub forma de biochar. De asemenea, este de interes identificarea impactulut pe care
valorificarea la nivel intern a produsului nou St inlocuirea ingrasamintelor
conventionale il exercita la nivelul mediului.




3. CONCLUZII

* Caracterul fezabil al investitiei este astfel analizat din doua perspective: din

suplimentare, iar din perspectiva factorului de decizie, investitia este fezabila daca

. perspectiva producatorului agricol, investitia este fezabild dacd genereaza venituri
exercita un impact pozitiv asupra mediulut. Astfel, o situatie de echilibru este de

dorit pentru aceastad analiza.

* Dupa parcurgerea primei etape de testare, se poate afirma ca modelele sunt
functionale, cu variabilele cuantificate Si cu unitatile de masura verificate. Cu toate
acestea, modelul este perfectibil, de altfel fiind recomandata imbunitatirea sa Si
obtinerea validirii din partea expertilor in domeniile de referinta si a stakeholderilor.




3. CONCLUZII

* Lipsa fondurilor reprezintd una dintre barierele identificate de multiple studit de
specialitate, dar si de studut efectuate la nivelul institutiet ICEADR in efectuarea de
. investitit la nivelul exploatatiei agricole. De aceea, au fost proiectate coordonatele a
4 scenarit de finantare, in functie de ponderea subventiilor, profitului sau a altor

surse in totalul bugetului necesar pentru atingerea obiectivelor la nivelul fermei.

Una dintre directiile viitoare de cercetare este reprezentata de rularea parametrilor
specifici celor 4 scenarii in cadrul modelului pilot Si efectuarea unei analize
comparative la nivelul indicatorilor de performanta selectati, de exemplu impactul
asupra mediului, nivelul profitului total, nivelul profitului traditional, rata de
conversie ma nivelul masei vegetale reziduale.




