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ACTIVITĂȚI FAZA 3 – 

DEZVOLTAREA ȘI TESTAREA 
INSTRUMENTULUI DIGITAL

ACTIVITATEA 3.1. 

Proiectarea instrumentului digital
prin definirea obiectivelor și
specificațiilor, prin stabilirea
arhitecturii informaționale și a
fluxului de date și stabilirea
tehnologiilor cadru și a modelelor
de bugete de venituri și cheltuieli

ACTIVITATEA 3.2. 

Dezvoltarea de wireframe-uri și
prototipuri ale interfeței
instrumentului digital pentru
vizualizarea și testarea design-
ului și funcționalității într-o
formă alfa

ACTIVITATEA 3.3.

Testarea și optimizarea
instrumentului digital prin
efectuarea de teste extinse
pentru a identifica și corecta
eventualele erori sau probleme
de performanță

ACTIVITATEA 3.4.  

Diseminarea rezultatelor
obținute prin publicații științifice
și buletine informative



1. INTRODUCERE:

Sectorul agricol se confruntă cu provocări majore:

schimbări climatice, volatilitatea piețelor, presiunea

asupra resurselor și cerințe de sustenabilitate. În acest

context, reziliența și sustenabilitatea devin priorități

strategice, iar digitalizarea joacă un rol esențial în

sprijinirea fermierilor și a decidenților.

Proiectul 22.1.1 dezvoltă modele tehnico-economice

moderne și un instrument digital inovativ pentru

analiza performanței fermelor și optimizarea

proceselor de producție.



Definirea 
obiectivelor 
funcționale și 
tehnice ale 
instrumentulu
i digital, 
stabilirea 
arhitecturii 
informațional
e, a fluxurilor 
de date și a 
tehnologiilor 
informatice 
adecvate

Elaborarea 
wireframe-urilor 
și prototipurilor 
de interfață, 
pentru simularea 
experienței 
utilizatorului și 
testarea 
ergonomiei 
funcționale într-o 
formă 
preliminară (alfa)

Realizarea 
testelor extinse 
asupra 
prototipului, 
pentru 
identificarea 
eventualelor 
erori sau limitări 
de performanță, 
precum și 
ajustarea 
funcționalităților 
pentru o 
utilizare 
eficientă

Pregătirea 
diseminării 
rezultatelor 
obținute în 
această fază 
prin redactarea 
de publicații 
științifice și 
buletine 
informative, în 
vederea 
valorificării 
cercetării și a 
asigurării 
transferului de 
cunoștințe 
către mediul 
agricol și 
științific

SCOPUL FAZEI 3:  dezvoltarea, testarea și 
validarea unui instrument digital inovator, 
destinat evaluării capacității de reziliență și 
sustenabilitate a exploatațiilor agricole și sprijinirii 
procesului decizional în vederea optimizării 
activităților de producție.

OBIECTIVELE SPECIFICE FAZEI 3

SCOPUL ȘI OBIECTIVELE FAZEI 3



2. DESCRIEREA ACTIVITĂȚILOR REALIZATE

2.1. Cadru teoretic și terminologic comun

Acest subcapitol definește cadrul conceptual și metodologic
care fundamentează instrumentul digital, asigurând
coerența terminologică și funcțională a tuturor
componentelor.

crearea unei baze unitare pentru interpretarea și
compararea rezultatelor din etapele ulterioare, reducerea
redundanțelor și facilitarea corelării datelor.

Prin standardizarea surselor, ipotezelor și indicatorilor, se
sprijină o analiză eficientă și o luare a deciziilor bine
fundamentată. Totodată, cadrul stabilit permite integrarea
tehnică și interoperabilitatea cu alte proiecte, extinzând
aplicabilitatea instrumentului dincolo de limitele proiectului
actual.

Scop



2.1.1. Termeni și definiții cheie

2.1.2. Surse de date și interoperabilitate



2.1.3. Calitatea și trasabilitatea datelor

2.1.4. Ipoteze și limitări

IPOTEZE 
DE 
LUCRU:  

1. Devize tehnologice complete și detaliate

2. Prețurile și costurile asociate sunt 
actualizate în mod periodic

3. Disponibilitatea accesului la surse oficiale și 
la resurse interne de calitate

4. Acceptarea convențiilor de interoperabilitate 
și a formatelor standardizate

LIMITĂRI: 
1. Variabilitatea regională a prețurilor 

2. Date incomplete sau inconsistente 

3. Diferențe metodologice între surse 

4. Decalaj temporal 

5. Risc de supra-generalizare 



2.2. Activitatea 3.1 – Proiectarea instrumentului digital

Proiectarea instrumentului digital a fost 

concepută ca un proces gradual și iterativ, cu 

accent pe integrarea cunoștințelor 

economice, tehnologice și instituționale într-

un sistem coerent, scalabil și ușor de utilizat. 

Demersul a fost organizat în patru etape 

majore: definirea cerințelor, modelarea 

arhitecturii, selectarea tehnologiilor și 

validarea prin prototip funcțional, fiecare 

etapă fiind documentată și validată prin 

consultări cu experți și prin testări pilot.



Cerințe funcționale

Cerințe non-funcționale

2.2.1. Definirea cerințelor funcționale și nefuncționale

Prin combinarea acestor cerințe non-funcționale, sistemul nu este doar 

un prototip tehnic, ci o infrastructură digitală matură, pregătită să 

sprijine analize complexe și să reziste în timp, în condiții de siguranță, 

performanță și încredere.



2.2.2. Arhitectura sistemului

Arhitectura sistemului a fost definită conform 

principiului n-tier (multi-strat), pentru a 

separa clar responsabilitățile și pentru a 

facilita scalabilitatea și mentenanța.

Stratul de date 

(Data Layer) 

bază de date relațională 
MySQL

mecanisme de stocare 
pentru fișiere deschise 

(CSV și JSON)

mecanisme avansate de 
indexare și proceduri 

stocate

Stratul de integrare 
(Integration Layer)

API-ul REST

conectori specializați 
pentru baze de date

mecanismele de 
validare automată a 

datelor, bazate pe reguli 
de calitate (Data Quality 

– DQ)

Stratul logic 

(Business Logic Layer)

algoritmii de calcul 
pentru Bugetele de 
Venituri și Cheltuieli 

(BVC) și pentru 
indicatorii sintetici de 

performanță

modul dedicat simulării 
scenariilor

validatorul de calitate a 
datelor (Data Quality 

Validator)

modul de analiză 
economică avansata

Stratul de prezentare 
(Presentation Layer)

interfața web

dashboard-urile 
personalizabile

modul de raportare cu 
șabloane configurabile

funcționalitățile de 
export



DIAGRAME DE ARHITECTURĂ 
ȘI FLUXURI DE DATE



2.2.3. Modele de date și standardizare

Entități centrale și atribute cheie Funcții și relații între entități

Dicționar de date (exemplu simplificat)

Metadate asociate unui set de date

Modelul de date este construit pe entități centrale și relații clar definite.



2.2.4. Tehnologii și instrumente utilizate 2.2.5. Validarea proiectării prin prototip

• MySQL – bază de date stabilă și performantă;

• Python & R – analiză, modelare predictivă, validare
statistică;

• API-uri REST / OData – integrare și interoperabilitate;

• Suport pentru formate deschise (CSV, JSON);

• Arhitectură backend–frontend → interfață modernă, 
responsive;

• Raportare automată (PDF, Excel) și tabele pivot;

• Securitate multi-nivel: RBAC, MFA, criptare comunicații;

• Monitorizare & audit – loguri centralizate, conformitate;

• Infrastructură solidă, flexibilă și pregătită pentru
extindere.

Implementarea instrumentului 
digital se bazează pe o serie de 
tehnologii moderne: 

➢ Etapă dedicată verificării fezabilității și robusteții arhitecturii

propuse.

➢ Prototip experimental, utilizat pentru testare și ajustare înaintea

versiunii finale.

Culturile pilot: grâu, porumb, floarea-soarelui

→ acoperă scenarii tehnologice și economice variate, relevante pentru

agricultura românească. 

Fluxuri testate:

▪ introducerea devizului tehnologic complet;

▪ integrarea datelor externe;

▪ generarea de rapoarte comparative.

Validare prin experți:

▪ comparație între rezultate automate și calcule manuale;

▪ confirmare a preciziei ridicate și a solidei metodologii.

Rezultate și concluzii:

▪ prototipul confirmă funcționalitatea și acuratețea sistemului;

▪ necesară optimizarea algoritmilor pentru volume mari de date;

▪ feedback pozitiv privind interfața intuitivă; se recomandă

extinderea modulelor de vizualizare;

▪ etapă-cheie ce a demonstrat fezabilitatea practică și a redus

riscurile de implementare.



2.3 Activitatea 3.2 – Elaborarea wireframe-urilor și prototipurilor

2.3.1 Prezentarea wireframe-urilor pentru interfața utilizator

1. Coerență între module - toate secțiunile aplicației au fost construite pe baza unor 
tipare UI repetabile (liste, formulare, tabele cu acțiuni contextuale), astfel încât 
utilizatorul să regăsească aceeași logică de interacțiune indiferent de modulul 
accesat. Acest principiu reduce curba de învățare și sporește eficiența utilizării.

2. Minimizarea încărcării cognitive – informațiile sunt grupate logic, cu accent pe 
segmentarea în blocuri distincte (filtre, date principale, acțiuni secundare). Scopul 
este ca utilizatorul să nu fie copleșit de un volum mare de detalii și să poată accesa 
rapid ceea ce îl interesează.

3. Trasabilitate între acțiuni și efecte – fiecare acțiune declanșată de utilizator 
(introducerea unui parametru, selecția unei opțiuni, salvarea unui formular) are un 
efect imediat și vizibil în sistem, prin feedback explicit (mesaje de confirmare, 
actualizarea dinamică a indicatorilor, avertismente în caz de erori).

4. Respectarea cerințelor de accesibilitate – wireframe-urile au fost concepute 
conform standardului WCAG 2.1 AA, ceea ce implică asigurarea contrastului vizual 
adecvat, posibilitatea de navigare completă prin tastatură și furnizarea de alternative 
textuale pentru elementele grafice.

Procesul de proiectare a wireframe-urilor a fost ghidat de patru principii 

directoare fundamentale:

Structura de navigație a interfeței se bazează pe un meniu 

lateral persistent, care include principalele secțiuni 

tematice ale aplicației:

oferă o privire de ansamblu asupra principalilor 
indicatori, sub formă de grafice și tabele sintetice.

Dashboard 

liste cu resurse standardizate (cultură, lucrări, 
resurse), dotate cu paginare, căutare incrementală 
și filtre avansate.

Nomenclatoare

modulul este structurat pe pași secvențiali pentru 
configurarea completă a unui deviz tehnologic

Devize Tehnologice (DT)

secțiune destinată generării de tabele și datelor 
exportabile

Rapoarte

spațiu dedicat gestionării utilizatorilor și rolurilor, 
jurnalelor de audit și configurărilor sistemice

Administrare



Capturi de 

ecran ale 

prototipurilor





2.3.2 Descrierea prototipului funcțional alfa

2.3.3 Argumentarea alegerilor de design

▪ Reprezintă prima etapă de validare tehnică a arhitecturii sistemului;

▪ Scop: testarea fluxurilor critice și a interfeței;

▪ Funcționalități cheie: devize tehnologice, costuri, rapoarte;

▪ Mediu controlat, cu date sintetice și loguri detaliate;

▪ Validări sintactice și semantice pentru acuratețe;

▪ Performanță măsurată – timpi de răspuns și stabilitate;

▪ Limitări deliberate → focus pe funcții esențiale;

▪ Criterii clare de acceptanță: calcule, stabilitate, trasabilitate;

▪ Rezultat: concept viabil + bază pentru versiunea Beta.

▪ Scop: instrument digital intuitiv, robust și adaptat domeniului agro-economic;

▪ Minimizarea încărcării cognitive – structură modulară: Nomenclatoare, Devize tehnologice, Rapoarte;

▪ Ierarhie vizuală clară – grile consistente, titluri explicite, aliniere uniformă;

▪ Prevenirea și gestionarea erorilor – validări la sursă, mesaje clare, stări “empty” ghidate;

▪ Fluxuri progresive – dezvăluire graduală a informațiilor (“progressive disclosure”);

▪ Consistență terminologică – corelare directă cu dicționarul de date;

▪ Interfață responsive – optimizată pentru desktop, tabletă și smartphone;

▪ Accesibilitate integrată (WCAG 2.1 AA) – contrast, navigare tastatură, texte alternative;

▪ Validare empirică – testare cu utilizatori, măsurare timp, erori și claritate;

▪ Rezultat: interfață coerentă, sigură, accesibilă și eficientă.



2.4 Activitatea 3.3 – Testarea și optimizarea instrumentului digital

2.4.1 Tipuri de teste aplicate

2.4.2 Instrumente și metodologii de testare

Programul de testare al instrumentului digital a fost conceput ca un proces incremental și iterativ, 

corelat cu ritmul de dezvoltare a funcționalităților și cu obiectivul strategic de a menține 

permanent disponibilă o versiune funcțională, chiar și în etapele intermediare de construcție. 

Filosofia generală urmează principiul consacrat “test early, test often”, ceea ce înseamnă că fiecare 

nouă componentă sau funcționalitate este verificată imediat ce este disponibilă, reducând riscul 

acumulării de erori complexe și crescând vizibilitatea asupra progresului. Strategia este organizată 

pe o piramidă de testare structurată pe mai multe niveluri. 

Programul de testare a instrumentului digital a fost proiectat ca un proces riguros,

structurat pe mai multe niveluri complementare, astfel încât să se obțină o validare

solidă a conformității funcționale, a robusteței tehnice și a gradului de adecvare la

utilizare. Obiectivul nu este doar de a confirma că fiecare componentă funcționează

izolat, ci și de a demonstra că, în ansamblu, sistemul răspunde cerințelor de

performanță, securitate și experiență a utilizatorului. În plus, metodologia adoptată a

inclus și bune practici consacrate din ingineria software și din domeniul sistemelor

informaționale aplicate în agricultură și economie.



2.4.3 Probleme identificate și modul de rezolvare

2.4.4 Gradul de funcționalitate atins și recomandări



3. REZULTATE OBȚINUTE ȘI LIVRABILE

3.2. Livrabilele realizate 

Dezvoltări tehnice și prototipuri funcționale

• Definirea cadrului teoretic și terminologic comun (cap. 2.1), care a fundamentat logica 
instrumentului și a permis evitarea redundanțelor.

• Proiectarea arhitecturii stratificate a instrumentului digital (cap. 2.2), cu separarea clară a
componentelor de date, integrare, logică și prezentare.

• Elaborarea prototipului funcțional alfa, care a permis validarea fluxurilor end-to-end pe
un set restrâns de funcționalități.

• Realizarea wireframe-urilor pentru interfața utilizator, menite să asigure coerența
designului și respectarea principiilor de accesibilitate.

Validare și testare incrementală

• Implementarea unui program de testare pe mai multe niveluri (unitare, de integrare, de 
sistem, de performanță și de securitate).

• Identificarea problemelor de performanță și de consistență a datelor și remedierea lor
prin optimizări de arhitectură și de algoritmi.

• Validarea rezultatelor cu experți economiști și agronomi, confirmând corectitudinea
calculelor și relevanța indicatorilor utilizați.

• Obținerea feedback-ului preliminar de la utilizatori, care a fost integrat în îmbunătățirile
realizate.

Documentații și rapoarte

• Dicționar de date cu domenii admise, reguli de validare și relații între entități.

• Materiale de prezentare și vizualizări grafice care susțin înțelegerea arhitecturii și a
fluxurilor de lucru.

3.1. Rezultate obținute 



4. CONCLUZII 

Procesul de proiectare și implementare a instrumentului digital a urmat o abordare metodică, iterativă și

centrată pe utilizator, combinând tehnologii robuste și moderne (MySQL, Python, R, API-uri REST) pentru a

asigura interoperabilitate, scalabilitate și securitate. Validarea prin prototip cu culturi pilot (grâu, porumb,

floarea-soarelui) a demonstrat fezabilitatea conceptului și precizia rezultatelor în contexte reale.

Dezvoltarea wireframe-urilor și a prototipului alfa a pus bazele unei interfețe ergonomice, intuitive și

accesibile, facilitând o interacțiune naturală și reducând riscul erorilor. Feedback-ul utilizatorilor a identificat

direcții clare de îmbunătățire, integrate în procesul iterativ de dezvoltare.

Testarea riguroasă pe multiple nivele (unitare, integrare, performanță, securitate, uzabilitate) a permis

identificarea și corectarea problemelor tehnice și operaționale, confirmând funcționalitatea modulelor

esențiale, precum administrarea nomenclatoarelor, configurarea devizelor tehnologice și generarea

rapoartelor.

Rezultatele includ prototipuri funcționale, validări incrementale și documentații complexe care asigură

transparența și facilitarea utilizării, reflectând corelarea între obiectivele proiectului și livrabilele obținute.

În concluzie, abordarea iterativă și colaborativă a condus la un instrument digital fiabil, flexibil și

adaptabil, pregătit să sprijine decizii economice informate și planificări tehnologice precise în agricultura

românească, oferind un model de bune practici pentru dezvoltări digitale viitoare în domeniu.



5. ACTIVITATEA 3.4. - DISEMINAREA 
REZULTATELOR

Titlu: STUDY ON THE AGRICULTURAL LABOR 
FORCE IN ROMANIA. LIFE FOR SCIENCES FOR 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT. 

Autori: Andreea- Daniela GIUCĂ, Alexandra 
Marina MANOLACHE, Vili DRAGOMIR. 

LIFE FOR SCIENCES FOR SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT 

Titlu: BIBLIOMETRIC ANALYSIS ON STRATEGIC 
DIRECTIONS FOR THE DEVELOPMENT OF FAMILY 

FARMS. 

Autori: Andreea- Daniela GIUCĂ, Alexandra 
Marina MANOLACHE, Vili DRAGOMIR. 

INTERNATIONAL CONFERENCE ON ECONOMICS -
CHALLENGES AND OPPORTUNITIES (ICECO) 

Titlu: RESEARCH TRENDS AND DIRECTIONS ON 
AGRICULTURAL HOLDINGS IN ROMANIA: A 

BIBLIOMETRIC APPROACH.

Autori: Andreea- Daniela GIUCĂ, Alexandra 
Marina MANOLACHE, Vili DRAGOMIR

LIFE SCIENCES TODAY FOR TOMORROW

Titlu: CONSIDERATIONS REGARDING 
PURCHASING TRENDS FOR AGRI-FOOD 

PRODUCTS FROM LOCAL PRODUCERS - REVIEW 
OF THE SPECIALIZED LITERATURE. 

Autori: Andreea Daniela GIUCĂ

EUROPEAN RURAL DEVELOPMENT NETWORK 
CONFERENCE
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