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ACTIVITATI FAZA 3 -

DEZVOLTAREA S| TESTAREA
INSTRUMENTULUI DIGITAL

ACTIVITATEA 3.1.

ACTIVITATEA 3.3.

Testarea Si optimizarea
instrumentului  digital  prin
efectuarea de teste extinse
pentru a identifica si corecta
eventualele erori sau probleme
de performanta D

ACTIVITATEA 3.2.
Proiectarea instrumentului digital Dezvoltarea de wireframe-uri si

ACTIVITATEA 3.4.
Diseminarea rezultatelor
obtinute prin publicatii stiintifice
si buletine informative

prin definirea obiectivelor si
specificatiilor, prin stabilirea
arhitecturii informationale si a
fluxului de date si stabilirea
tehnologiilor cadru si a modelelor .
de bugete de venituri si cheltuieli ) forma alfa )

prototipuri ale interfetei
instrumentului  digital pentru
vizualizarea si testarea design-
ului si  functionalitatii ntr-o

J




1. INTRODUCERE:

Sectorul agricol se confrunta cu provocari majore:
schimbari climatice, volatilitatea pietelor, presiunea
asupra resurselor si cerinte de sustenabilitate. Tn acest
context, rezilienta si sustenabilitatea devin prioritati
strategice, iar digitalizarea joaca un rol esential in
sprijinirea fermierilor si a decidentilor.

Proiectul 22.1.1 dezvolta modele tehnico-economice
moderne si un instrument digital inovativ pentru
analiza performantei

proceselor de productie.

fermelor si  optimizarea

EVALUAREA
IMPACTULUI

POLITICILOR AGRICOLE

DETERMINAREA
INDICATORILOR _
ECONOMICI (MARJA
BRUTA,
PROFITABILITATE,
RENTABILITATE)

IDENTIFICAREA
VULNERABILITATILOR
CLIMATICE, ECONOMICE
SISOCIALE

Obiectivele

principale ale

proiectului
ADER 22.1.1.

PROIECTAREA 51
TESTAREA UNUI
INSTRUMENT DIGITAL

DE MANAGEMENT
AGRICOL

ANALIZA
PERSPECTIVELOR DE

PRODUCTIE AGRICOLA

EVALUAREA GRADULUI
DE DIGITALIZARE A
FERMELOR



Definirea
obiectivelor
functionale si
tehnice ale
instrumentulu
i digital,
stabilirea
arhitecturii
informational
e, a fluxurilor
de datesia
tehnologiilor
informatice
adecvate

Elaborarea
wireframe-urilor
si prototipurilor
de interfatd,
pentru simularea
experientei
utilizatorului si
testarea
ergonomiei
functionale intr-o
forma
preliminard (alfa)

OBIECTIVELE SPECIFICE FAZEI 3

SCOPUL S1 OBIECTIVELE FAZEI 3

Realizarea
testelor extinse
asupra
prototipului,
pentru
identificarea
eventualelor
erori sau limitari
de performantd,
precum si
ajustarea
functionalitatilor
pentru o
utilizare
eficienta

Pregatirea
diseminarii
rezultatelor
obtinute in
aceasta faza
prin redactarea
de publicatii
stiintifice si
buletine
informative, in
vederea
valorificarii
cercetarii si a
asigurarii
transferului de
cunostinte
catre mediul
agricol si
stiintific

SCOPUL FAZElI 3: dezvoltarea, testarea si
validarea unui instrument digital inovator,

destinat evaluarii capacitatii de rezilienta si
sustenabilitate a exploatatiilor agricole si sprijinirii

procesului decizional in vederea optimizarii

activitatilor de productie.



2. DESCRIEREA ACTIVITATILOR REALIZATE

2.1, Cadru teoretic si terminologic comun

Acest subcapitol defineste cadrul conceptual si metodologic
care fundamenteaza instrumentul digital, asigurand
coerenta terminologica si  functionala a tuturor
componentelor.

crearea unei baze unitare pentru interpretarea si
compararea rezultatelor din etapele ulterioare, reducerea
redundantelor si facilitarea corelarii datelor.

Prin standardizarea surselor, ipotezelor si indicatorilor, se
sprijina o analiza eficienta si o luare a deciziilor bine
fundamentata. Totodata, cadrul stabilit permite integrarea
tehnica si interoperabilitatea cu alte proiecte, extinzand
aplicabilitatea instrumentului dincolo de limitele proiectului
actual.
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2.1.1. Termeni si definitii cheie

Termen ﬁnil_i Exemple aplicative f
Observatii

Document care descrie succesiunea Compararea
lucrarilor agricole si resursele aferente tehnologiilor

(inputuri: seminte, ingrasdminte, conventionale cu cele
pesticide; resurse  tehnice: utilaje, agroecologice sau .. oae
echipamente; resurse umane: ore de ecologice. 2.1.2. Surse de date Si lnteroperabllltate

munca; servicii  externe: transport,

asigurari). Constituie fundament pentru Categorie Descriere Exemple concrete
calculul  costurilor directe si  pentru o
scenarii alternative. S

Instrument principal de analiza economicd Compararea scenariilor Momenclatoare, devize Baze de date + ﬁdaptate
‘N in agricultura, structurat pe categorii de “cu sprijin  PAC™ ws. ] . ] - .
venituri (productie vanduta, subventii, alte “fira sprijin” pentru tEhm-‘!ngme" baIE de unwemm‘ studii c?m_:mj‘m local-
surse) si cheltuieli (costuri directe: evaluarea  impactului date interne privind INCDSB, fisiere Limitate ca
inputuri, lucrari, energie, fortd de munca; politicilor agricole costuri, productii medii, interne cu costuri ampeﬁre
costuri indirecte: administrative, logistice, asupra viabilitatii - - ' . . .
financiare). Din BVC derivd indicatori economice. E'fICIE!I'II;E. uperai;mnale. na‘gunala.
sintetici (marja brutd, profit operational, . o . .
EBITDA, rata de acoperire a costurilor). Baze statistice oficiale, INS, Eurostat, + Standardizate si
Rentabilitate Indicatori de performanta economica: ROI, Calculul marjei  brute serm tempurale de FAOSTAT, Banca oficiale- leEfE"t'E
ROE, marji brutd/nets, rata pentru griu vs. porumb preturi, indici de Mondial. metodologice
profitabilitatii pe culturd sau exploatatie. in rotatia culturilor, in : =
Ajutd la luarea deciziilor investitionale sila  functie de resurse si de EIAT R
rioritizarea culturilor intr-un plan de conditiile pietei. [ — . . -
gfaceri agricol. P TS P AR e n ) Testari si validari in Date obtinute direct  + Relevanta
. : T n proiect teren, chestionare, de la fermieri sau practica- Efort
Instrumente de interventie nationald si Integrarea in  modelul . . i \ .
europeani: subventii directe (pliti pe economic pentru a observatii, experimente  prin loturi ridicat de
suprafatd, scheme ecologice), masuri de simula scenarii pilot. experimentale. colectare.
sprijin pe piatd (stocare privatd, achizitii prospective si a evalua
publice), reglementari fiscale, taxe efectele asupra
vamale, scheme de ajutor de stat. veniturilor fermierilor.
Calitatea Set de proprietiti care evalueaza datele: Stabilirea wunui  prag

datelor [[}ata acuratete, completitudine, consistentd, maxim de valori lipsa sau
Quality - DQ) actualitate. in proiect, tratatd ca o wverificarea abaterilor de
componentd transversald, cu praguri de la medii istorice inainte
validare si mecanisme automate de de procesarea datelor.
raportare a neconformitatilor.



2.1.3. Calitatea si trasabilitatea datelor

Provenienta
(lineage)
versiune).

—
Praguri -1 Procent maxim de valori Semnalizare automata a variatiilor
acceptare lipsd, abateri tolerabile. anormale ale preturilor.
Documentare la nivel de Indicator de randament legat de DE
nregistrare (sursa, data, fisierul original INS si de versiunea

2.1.4. Ipoteze si limitari

IPOTEZE

schemed.

Istoric al modificarilor si Jurnal cu fnregistrarea corectarii

Audit
utilizatorilor.

ol bl e el E Anonimizarea datelor  Administrator: acces
sensibile, RBAC pe roluri. Analist: acces la calcule; Utilizator

unei valori eronate.

complet;

extern: acces doar la date agregate.

LIMITARI:

1. Variabilitatea regionala a preturilor
2. Date incomplete sau inconsistente

3. Diferente metodologice intre surse

4. Decalaj temporal

5. Risc de supra-generalizare

LUCRU:

1. Devize tehnologice complete si detaliate

2. Preturile si costurile asociate sunt
actualizate in mod periodic

3. Disponibilitatea accesului la surse oficiale si
la resurse interne de calitate

4. Acceptarea conventiilor de interoperabilitate
si a formatelor standardizate




2.2. Activitatea 3.1 - Proiectarea instrumentului digital

Proiectarea instrumentului digital a fost
conceputa ca un proces gradual si iterativ, cu
accent pe integrarea cunostintelor
economice, tehnologice si institutionale intr-
un sistem coerent, scalabil si usor de utilizat.
Demersul a fost organizat in patru etape
majore: definirea cerintelor, modelarea
arhitecturii, selectarea tehnologiilor si
validarea prin prototip functional, fiecare
etapa fiind documentata si validata prin
consultari cu experti si prin testari pilot.

2.2 Proiectarea instrumentului digital
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2.2.1. Definirea cerintelor functionale si nefunctionale

Cerinte functionale

Functionalitdti detaliate Exemple de utilizare

Gestionarea - Creare, salvare, modificare si
devizelor stergere DT-urilor
tehnologice

(0T)

- Compararea mai multor culturi

- Integrare date din surse interne,
publice si colectate in proiect-
Mecanisme automate de validare si
comversie- Standardizare unitdti si
formate

N gl - Algoritmi pentru marjd  brutd,
avansat profit operational, ROI, ROE- Calcul
indicatori de sensibilitate-
Generare scenarii comparative

Analizd de - Simulare varialii de preluri,
scenarii randamente, subventii i taxe-
Configurare scenarii probabile si
extreme- Raportare comparativd
intre scenarii

- Generare rapoarte standardizate
st personalizate- Export fn CSV,
JSON, Excel, PDF- Rapoarte
adaptate pentru fermieri,
cercetdtori si decidenti

- Grafice comparative si diagrame
dinamice- Tabele pivot interactive-
Explorare vizuald a datelor

Fermierul creeazd DT-uri
separate  pentru  grdu  si
porumb si compard costurile
pentru a decide culturag
dominantd.

integrarea datelor FAOSTAT
{preturi internationale) cu
datele INS (statistici
nationale) si validarea lor
automatd.

Un cercetdtor analizeazd ROI
pentru  diferite  culturi,
simuldnd impactul cresterfi
preturilor la fngrdsaminte.

Simularea  impactului  unei
secete severe asupra
randamentuwlui porumbului si
compararea cu  scenariul
normal.

Fermierul exportd un raport
PDF pentru discutia cu banca,
iar cercetdtorul descarcd
datele brute fn C5V.

Managerul vizualizeazd
evolutia costurilor la inputuri
printr-un grafic dinamic si
identificd trendurile majore.

Cerinte non-functionale

INTEROPERABILITATE SECURITATE

) O L

USURINTA iN
UTILIZARE

PERFORMANTA

SCALABILITATE FIABILITATE

Prin combinarea acestor cerinte non-functionale, sistemul nu este doar
un prototip tehnic, ci o infrastructura digitala matura, pregatita sa
sprijine analize complexe si sa reziste in timp, in conditii de siguranta,
performanta si incredere.




2.2.2. Arhitectura sistemului

Arhitectura sistemului a fost definita conform
principiului n-tier (multi-strat), pentru a
separa clar responsabilitatile si pentru a (Data Layer] s G Busleasle )

Stratul de date Stratul de integrare Stratul logic

Stratul de prezentare

(Presentation Layer)

facilita scalabilitatea si mentenanta.
( R e N (" algoritmii de calcul ) ( )
pentru Bugetele de
|| baza de date relationald || Venituri si Cheltuieli || interfata web
MysQL ] API-ul REST (BVC) si pentru b
indicatorii sintetici de
H H P erformanta
Design instrument digital b 4 N J \—performan3_J b 4
s N s N s N s N
o : Tehnologii i
Obiective func';lonale 9 || ;iii:liigsrzedsetsocfigz | conectori specializati || modul dedicat simularii || dashboard-urile
si no-funct,lonale (CSV si JSON) pentru baze de date scenariilor personalizabile
@ _ J _ J _ J _ J
e N e N e N e N
ﬁ mecanismele de
mecanisme avansate de validare automatd a validatorul de calitate a modul de raportare cu
— indexare si proceduri — datelor, bazate pe reguli — datelor (Data Quality | sabloane corr:fi urabile
Arhitectura sistemului stocate de calitate (Data Quality Validator) 7 .
-DQ)
_ J _ J _ J _ J
Modelul i v
de date » S 0 3 0 3
i i || modul de analiza || functionalitdtile de
economica avansata export
Interfatare import/export ~ Validare prototip L ) L )

date



DIAGRAME DE ARHITECTURA

S| FLUXURI DE DATE

crops
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?

farm_operations

v

farm_equipments

crop_plan_details

raw_materials

v

type_rm

farm_machinery

models_fm

)

users

v

type_fm

user_level

producers_fm

general
{nformatio

statistics




2.2.3. Modele de date si standardizare

Modelul de date este construit pe entitati centrale si relatii clar definite.

centrale si atribute cheie

Cultura Coduri FAQ/Eurostat

Lucrare
agricola

Cod intern (structurd
ierarhica)

Momenclator  intern
(materiale,  utilaje,
fota de munca,
servicii)

Indicatori Standard  economic

economici (ROI, ROE, EBITDA)

Unitati
administrative

MUTS, SIRUTA

Denumire,

categorie,
tehnologie

Tip lucrare,
resurse asociate

Tip, unitate de
Masura, cost
unitar

Marja bruta, cost
unitar,
rentabilitate

An,  semestru,
trimestru

Coduri
teritoriale, nivel
ierarhic

E nt
Entitate Codificare / Standard | Atribute Exemple / Observatii
principale

(cereala,
curwent_lonal), porumb
(cereald, agroecologic)

Ardturd (sol), erbicidare
(input chimic), recoltare
(utilaj + forta de munca)
Motoring (litri), seminte
(kg), muncd manuala
(ore), transport (km)

ROl pentru cultura de
porumb cu/fard sprijin
PAC

“2024-02", *2023-01-01
— 2023-12-31”

NUTSZ - RO32 (Bucuresti-
Ilfov), SIRUTA - 179132
(comund)

Func

Relatie

din
Lucrare consuma
agricola
Resurse influenteaza
Pericada de indexeaza
timp

tii sire

este compusa

latii

”
Catre

Lucrari agricole

Resurse

Indicatori
econormici

Indicatori
econormici /
date
operationale

intre entitati

’
Exemplu concret

Cultura “grau” include: aritura,

fertilizare, semanat, intretinere,

recoltare

“Fertilizare de baza™ —
ingrasaminte (kg), utilaj (ore),
moterina (litri)

Costul motorinei — costul direct
pe hectar — marja brutd

Marja brutd 2023 vs. 2024

Dictionar de date (exemplu simplificat)

Atribut Unitate / Domeniu Reguli de validare

admis
Suprafata hectare (ha) >0 si < 10.000 ha per exploatatie
Productie kg/ha =0, valori anormale (> +/-30) semnalizate
Pret lei/kg (conversie =0

euro automata)
Randament ka/ha corelat cu categoria culturii
Perioada 150 8601 format Y¥YY-MM-DD sau YYYY-Qn

Metadate asociate unui set de date

Categorie Continut

Provenienta Sursa, institutie, raport, fisier

Calitate
acuratete

Completitudine,

Exemplu
INS - Serii statistice 2020

actualitate, Completitudine: 98%, actualitate:
2024-01



2.2.4. Tehnologii si instrumente utilizate 2.2.5. Validarea proiectarii prin prototip

GRAL

T o > FEtapa dedicatd verificarii fezabilitatii si robustetii arhitecturii
,y: m‘;ml propuse.
Implementarea instrumentului :*: » Prototip experimental, utilizat pentru testare si ajustare Thaintea
digital se bazeazd pe o serie de versiunii finale.
tehnologii moderne: _
Culturile pilot: grau, porumb, floarea-soarelui

. e . . -> acopera scenarii tehnologice si economice variate, relevante pentru
* MySQL — baza de date stabila si performants;

* Python & R — analiza, modelare predictiva, validare
statistica;
* APIl-uri REST / OData — integrare si interoperabilitate;

agricultura romaneasca.

Fluxuri testate:
* introducerea devizului tehnologic complet;

* Suport pentru formate deschise (CSV, JSON); = integrarea datelor externe;

* Arhitectura backend-frontend - interfata moderna, = generarea de rapoarte comparative.
responsive; Validare prin experti:

* Raportare automata (PDF, Excel) si tabele pivot; = comparatie intre rezultate automate si calcule manuale;

* Securitate multi-nivel: RBAC, MFA, criptare comunicatii; = confirmare a preciziei ridicate si a solidei metodologii.

* Monitorizare & audit — loguri centralizate, conformitate; Rezultate si concluzii:

* Infrastructura solida, flexibila si pregatita pentru » prototipul confirm3 functionalitatea si acuratetea sistemului;
extindere. " necesara optimizarea algoritmilor pentru volume mari de date;

= feedback pozitiv privind interfata intuitiva; se recomanda

extinderea modulelor de vizualizare;
= etapa-cheie ce a demonstrat fezabilitatea practica si a redus
riscurile de implementare.



2.3 Activitatea 3.2 - Elaborarea wireframe-urilor si prototipurilor

2.3.1 Prezentarea wireframe-urilor pentru interfata utilizator

Procesul de proiectare a wireframe-urilor a fost ghidat de patru principii

directoare fundamentale:

1. Coerenta intre module - toate sectiunile aplicatiei au fost construite pe baza unor
tipare Ul repetabile (liste, formulare, tabele cu actiuni contextuale), astfel incat
utilizatorul sa regaseasca aceeasi logica de interactiune indiferent de modulul
accesat. Acest principiu reduce curba de invatare si sporeste eficienta utilizarii.

2. Minimizarea incarcarii cognitive — informatiile sunt grupate logic, cu accent pe
segmentarea n blocuri distincte (filtre, date principale, actiuni secundare). Scopul
este ca utilizatorul sa nu fie coplesit de un volum mare de detalii si sa poata accesa
rapid ceea ce il intereseaza.

3. Trasabilitate intre actiuni si efecte — fiecare actiune declansata de utilizator
(introducerea unui parametru, selectia unei optiuni, salvarea unui formular) are un
efect imediat si vizibil in sistem, prin feedback explicit (mesaje de confirmare,
actualizarea dinamica a indicatorilor, avertismente in caz de erori).

4. Respectarea cerintelor de accesibilitate — wireframe-urile au fost concepute
conform standardului WCAG 2.1 AA, ceea ce implica asigurarea contrastului vizual
adecvat, posibilitatea de navigare completa prin tastatura si furnizarea de alternative
textuale pentru elementele grafice.

Structura de navigatie a interfetei se bazeaza pe un meniu
lateral persistent, care include principalele sectiuni

tematice ale aplicatiei:

ofera o privire de ansamblu asupra principalilor
indicatori, sub forma de grafice si tabele sintetice.

liste cu resurse standardizate (cultura, lucrari,
resurse), dotate cu paginare, cautare incrementala
si filtre avansate.

modulul este structurat pe pasi secventiali pentru
configurarea completa a unui deviz tehnologic

sectiune destinata generarii de tabele si datelor
exportabile

spatiu dedicat gestionarii utilizatorilor si rolurilor,
jurnalelor de audit si configurarilor sistemice
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2.3.2 Descrierea prototipului functional al
e UG DU T LU UC U 2.3.4 Feedback preliminar si iteratii

Reprezinta prima etapa de validare tehnica a arhitecturii sistemului;

Scop: testarea fluxurilor critice si a interfetei; [ Testare H Observatii ]
Functionalitati cheie: devize tehnologice, costuri, rapoarte; l

Mediu controlat, cu date sintetice si loguri detaliate;

Validari sintactice si semantice pentru acuratete; [ Backlog
Performanta masurata — timpi de raspuns si stabilitate;

Limitari deliberate - focus pe functii esentiale; - ¥ —
N . . . rotot
Criterii clare de acceptanta: calcule, stabilitate, trasabilitate; . oup.
imbunatatit
Rezultat: concept viabil + baza pentru versiunea Beta. T v
{ Iteratie ]
2.3.3 Argumentarea alegerilor de design

Scop: instrument digital intuitiv, robust si adaptat domeniului agro-economic;

Minimizarea incarcarii cognitive — structura modulara: Nomenclatoare, Devize tehnologice, Rapoarte;
lerarhie vizuala clara — grile consistente, titluri explicite, aliniere uniforma;

Prevenirea si gestionarea erorilor — validari la sursa, mesaje clare, stari “empty” ghidate;

Fluxuri progresive — dezvaluire graduala a informatiilor (“progressive disclosure”);

Consistenta terminologica — corelare directa cu dictionarul de date;

Interfata responsive — optimizata pentru desktop, tableta si smartphone;

Accesibilitate integrata (WCAG 2.1 AA) — contrast, navigare tastatura, texte alternative;

Validare empirica — testare cu utilizatori, masurare timp, erori si claritate;

Rezultat: interfata coerenta, sigura, accesibila si eficienta.



2.4 Activitatea 3.3 - Testarea si optimizarea instrumentului digital

2.4.1 Tipuri de teste aplicate
2.4.2 Instrumente si metodologii de testare

Teste de Programul de testare al instrumentului digital a fost conceput ca un proces incremental si iterativ,
utilizare corelat cu ritmul de dezvoltare a functionalitatilor si cu obiectivul strategic de a mentine
permanent disponibilda o versiune functionald, chiar si in etapele intermediare de constructie.
Filosofia generald urmeaza principiul consacrat “test early, test often”, ceea ce inseamna ca fiecare
noua componenta sau functionalitate este verificata imediat ce este disponibila, reducand riscul
acumularii de erori complexe si crescand vizibilitatea asupra progresului. Strategia este organizata
pe o piramida de testare structurata pe mai multe niveluri.

Teste unitare

Teste de integritate

de
acceptare

Teste de sistem
Profilare
interogari

Programul de testare a instrumentului digital a fost proiectat ca un proces riguros,
structurat pe mai multe niveluri complementare, astfel incat sa se obtina o validare
solida a conformitatii functionale, a robustetei tehnice si a gradului de adecvare la
utilizare. Obiectivul nu este doar de a confirma ca fiecare componenta functioneaza
izolat, ci si de a demonstra ca, in ansamblu, sistemul raspunde cerintelor de
performants, securitate si experientd a utilizatorului. In plus, metodologia adoptats a
inclus si bune practici consacrate din ingineria software si din domeniul sistemelor

Trasabilitate

Migratii controlate

informationale aplicate in agriculturd si economie. Date sintetice




2.4.3 Probleme identificate si modul de rezolvare

Categorie de Descriere detaliatd Solutii implementate Rezultate obtinute
problema

rterugan ?I
liste cu filtrare

Intercgirile complexe pe tabele
miari, cu filtre si sortari
multipls, genarau scanéri
integrale 5i timpi de raspuns >
citeva secunde.

[Date sterogens intriduse (kg vs.
tone, l=i ws. suro, ha vs. acri)
generau confuzii 5i calcule
imcorecte.

Generarea indicatorilor simbetici
intdrzia zeci de secunde la

Probleme raportate: validar
insuficiente, measaje de eroare
generice/tehnice, terminologie
inconsecventa.

Problemele tindeau 53 reapara
in lipsa unei monitorizin
continue.

- Crearea de indexuri
compuse: (id_crop_plan,
id_farm_operations), (period,
valwea].

- Rescrierea interogarilor SOL
pentru a exploata selectivitatea
indexurilor.

- Dptimizare utilizare memori=
intermediari.

- Introdwcerea wmui
nomenclator oficial UM.-
Mapare 5i validare automata la
import.

- Crearea de wederi
materializate (predefined
view) pentru agregar
frecvante.

- Pre-calcule pentru indicatordi
int=ns solicitati.

- Mecanism de cache de
rezultat cu invalidare
controlata.

- Consolidarea schemelor de
validare 5 mesaje
contectualizate.

- Revizuirea etichetelor =i
mesajelor da eroare.-
Standardizare terminologici
confiorm dictionarulul de date.

- Introducerea wnui sistem de
monitorizare pentru timpi de
rdspuns, resurse si erori.

- Stabilirea pragurilor de alert
in urma testelor de incircare.
- Integrarea informatiilor
obtinute in dezvolatea
versiunilor urmpatoare 5 in
regulile de codare.

Reducere medis >70% a
timpilor de executie;
timpi de raspuns in
limitele ner'ngelnr non-

de baza

Datele sunt stocate
unifiorm si afisate in UM
doriti de utilizator;
erorile si confuziile au
fost elimminate.

R.Ell‘.lLlel’Elﬂ'I)Ei‘l,EdEla
zeci de secunde la citeva
secunde; utilizare fluidi
in sesiunile interactive de
test.

Dezvoltare
ulterioara

Interfats mai clars si
coerents; utilizatosdi non-
tehnici pot identifica
rapid cauza erorilor.

Problemels pot fi
detectate preventiv;
standardele de
B S
consistentd sunt aplicate
implicit in moile module.

Operationale pentru
nomenclatoare, DT, rapoarte,
trasabilitate

Fluxuri principale validate, testare
pe subseturi de date

Autentificare + audit + RBAC
(controlul accesului pe baza de
rolurf) de baz

C5V/XLSX functionale

Feedback integrat initial

2.4.4 Gradul de functionalitate atins si recomandari

Functionalitati

Extindere la scenarii
complexe, integrare module
grafice

Volume mari, cazuri-limita,
regresie automatizata

Politici stricte de parole,
2FA, criptare

Catalog formalizat cu
campuri, filtre, frecvente,
responsabil

Ergonomie Ul, optimizare
performanta, vizualizari
interactive



3. REZULTATE OBTINUTE $1 LIVRABILE

3.1. Rezultate obtinute

Dezvoltari tehnice si prototipuri functionale

« Definirea cadrului teoretic si terminologic comun (cap. 2.1), care a fundamentat logica
instrumentului si a permis evitarea redundantelor.

* Proiectarea arhitecturii stratificate a instrumentului digital (cap. 2.2), cu separarea clara a
componentelor de date, integrare, logica si prezentare.

- Elaborarea prototipului functional alfa, care a permis validarea fluxurilor end-to-end pe
un set restrans de functionalitati.

- Realizarea wireframe-urilor pentru interfata utilizator, menite sa asigure coerenta
designului si respectarea principiilor de accesibilitate.

Validare si testare incrementala

» Implementarea unui program de testare pe mai multe niveluri (unitare, de integrare, de
sistem, de performanta si de securitate).

- Identificarea problemelor de performanta si de consistenta a datelor si remedierea lor
prin optimizari de arhitectura si de algoritmi.

- Validarea rezultatelor cu experti economisti si agronomi, confirmand corectitudinea
calculelor si relevanta indicatorilor utilizati.

« Obtinerea feedback-ului preliminar de la utilizatori, care a fost integrat in imbunatatirile
realizate.

Documentatii si rapoarte

« Dictionar de date cu domenii admise, reguli de validare si relatii intre entitati.

» Materiale de prezentare si vizualizari grafice care sustin intelegerea arhitecturii si a
fluxurilor de lucru.

3.2. Livrabilele realizate

T

Cadrul teoretic si
terminologic comun

Arhitectura
informationala a
instrumentului

Prototip  functional
alfa

Wireframe-uri si Ul

Raport de testare si
validare

Dictionar de date si
metadate

Raport de optimizare

Raport privind gradul
de functionalitate si
recomandari

Document  care  defineste
terminologia,  ipotezele i
sursele de date utilizate

Specificatii tehnice detaliate,
straturi functionale si modelul
de date

Versiune  preliminard  care
acopera fluxurile end-to-end
principale

Structuri vizuale pentru

interfata utilizator, n variante
low si mid fidelity

Documentarea testelor
efectuate si a problemelor
identificate

Definirea domeniilor admise,
regulilor de validare si relatiilor
dintre entitati

Solutii aplicate pentru
imbundtatirea performantei si
calitatii datelor

Evaluarea nivelului de

maturitate al instrumentului si
directii de dezvoltare

A3.1 - Definirea cadrului
metodologic

A3.2 - Proiectarea

arhitecturii

A3.3 - Dezvoltare si
validare prototip

A3.2 - Proiectarea
interfetet
A3.3 -  Testare si
optimizare
A3.1 - Modelare
conceptuala
A3.3 -  Optimizare
incrementala

A3.3 - Evaluare finala
faza



Procesul de proiectare si implementare a instrumentului digital a urmat o abordare metodica, iterativa si
centrata pe utilizator, combinand tehnologii robuste si moderne (MySQL, Python, R, APIl-uri REST) pentru a
asigura interoperabilitate, scalabilitate si securitate. Validarea prin prototip cu culturi pilot (grau, porumb,
floarea-soarelui) a demonstrat fezabilitatea conceptului si precizia rezultatelor in contexte reale.

Dezvoltarea wireframe-urilor si a prototipului alfa a pus bazele unei interfete ergonomice, intuitive si
accesibile, facilitand o interactiune naturala si reducand riscul erorilor. Feedback-ul utilizatorilor a identificat
directii clare de imbunatatire, integrate in procesul iterativ de dezvoltare.

Testarea riguroasa pe multiple nivele (unitare, integrare, performanta, securitate, uzabilitate) a permis
identificarea si corectarea problemelor tehnice si operationale, confirmand functionalitatea modulelor
esentiale, precum administrarea nomenclatoarelor, configurarea devizelor tehnologice si generarea
rapoartelor.

Rezultatele includ prototipuri functionale, validari incrementale si documentatii complexe care asigura
transparenta si facilitarea utilizarii, reflectand corelarea intre obiectivele proiectului si livrabilele obtinute.

In concluzie, abordarea iterativd si colaborativd a condus la un instrument digital fiabil, flexibil si
adaptabil, pregatit sa sprijine decizii economice informate si planificari tehnologice precise in agricultura
romaneasca, oferind un model de bune practici pentru dezvoltari digitale viitoare in domeniu.



5. ACTIVITATEA 3.4. - DISEMINAREA

REZULTATELOR

_/'_.‘: N
LIFE SCIENCES FOR ‘@

SUSTAINABLE DEVELOPMENT =

Titlu: STUDY ON THE AGRICULTURAL LABOR
FORCE IN ROMANIA. LIFE FOR SCIENCES FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT.

Autori: Andreea- Daniela GIUCA, Alexandra
Marina MANOLACHE, Vili DRAGOMIR.

LIFE FOR SCIENCES FOR SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

Titlu: RESEARCH TRENDS AND DIRECTIONS ON
AGRICULTURAL HOLDINGS IN ROMANIA: A
BIBLIOMETRIC APPROACH.

Autori: Andreea- Daniela GIUCA, Alexandra
Marina MANOLACHE, Vili DRAGOMIR

LIFE SCIENCES TODAY FOR TOMORROW

Titlu: BIBLIOMETRIC ANALYSIS ON STRATEGIC

DIRECTIONS FOR THE DEVELOPMENT OF FAMILY

FARMS.

Autori: Andreea- Daniela GIUCA, Alexandra
Marina MANOLACHE, Vili DRAGOMIR.

INTERNATIONAL CONFERENCE ON ECONOMICS -

CHALLENGES AND OPPORTUNITIES (ICECO)

Titlu: CONSIDERATIONS REGARDING
PURCHASING TRENDS FOR AGRI-FOOD
PRODUCTS FROM LOCAL PRODUCERS - REVIEW
OF THE SPECIALIZED LITERATURE.

Autori: Andreea Daniela GIUCA

EUROPEAN RURAL DEVELOPMENT NETWORK
CONFERENCE

IT-i%ICECO

INTERNATIONAL CONFERENCE
ON ECONOMICS - CHALLENGES
AND OPPORTUNITIES

g
‘_5“ European Rural Development Network
! .
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