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Studiu privind analiza stadiului actual al cercetarilor
fundamentale si aplicative Tn domeniu

Surse
regenerabile

SURSE DE

ENERGIE

Surse
neregenerabile

/

** “Energia regenerabila” se refera la forme de energie
produse prin transferul energetic al energiei rezultate
din procese naturale regenerabile.

s “ Energia regenerabila ” provine din resurse naturale

care se reinnoiesc in mod constant in intervale de timp

relativ scurte.



Studiu privind analiza stadiului actual al cercetarilor
fundamentale si aplicative Tn domeniu
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Studiu privind analiza stadiului actual al cercetarilor
fundamentale si aplicative Tn domeniu

Potentiale beneficii ale folosirii energiei din surse regenerabile :

¢ O reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera ;
¢ Diversificarea aprovizionarii cu energie;

“* Reducerea dependentei fata de pietele de combustibili
fosili (in special, fata de piata petrolului si a gazelor);

*» Dezvoltarea surselor regenerabile de energie poate avea, de
asemenea, potentialul de a stimula ocuparea fortei de munca

in U.E., prin crearea de locuri de munca in sectorul noilor
tehnologii ,,verzi”.



Mroce
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Potentialului de resurse regenerabile din U.E.
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« Uniunea Europeana, urmand trendul mondial, se indreapta catre un
sistem energetic durabil, care promoveaza consumul ridicat de
energie produsa din surse regenerabile si eficienta energetica in
toate sectoarele.

« Cea mai importanta sursa de energie regenerabila existenta la
nivelul celor 28 de state membre ale Uniunii Europene este cea a
biocombustibililor solizi/lichizi si deseuri din surse regenerabile

Productia primara de energie
in 2017 din surse regenerabile in
cadrul UE-28 a fost de 226,5
milioane de tone echivalent
petrol (tep).

Cantitatea de energie din
surse regenerabile produsa in
cadrul UE-28 a crescut per
e me e e e e e @NS@MBIU cu 64,0 % intre 2007 si

Waopoar edpot o mawy 2017, echivalentul unei cresteri
medii de 5,1 % pe an.

Productia primara de energie din surse
regenerabile, la nivelul UE-28, 1990-
2017




Cadrul legislativ in
Uniunea Europeana

Conform legislatie europene in vigoare cu privire la utilizarea
energiei din surse regenerabile, adoptata prin codecizie (Directiva
2009/28/CE, de abrogare a Directivelor 2001/77/CE si 2003/30/CE) la data

de 23 aprilie 2009, au fost stabilite urmatoarele obiective:

e pana in anul 2020, consumul de energie al Uniunii Europene sa

provina din surse de energie regenerabile in proportie de 20% ;

* toate statele membre trebuie sa se asigure ca pana in anul 2020,
10% din combustibilii utilizati in sectorul transporturilor provin

din surse regenerabile



Potentialului de resurse regenerabile din Romania

Legenda:
Delta Dunirii (energie solard) - Podisul Transilvaniei (microhidro)
Dobrogea (energie solard si eoliand) - C@mpia de Vest (energie geotermald)

Moldova - cdmpie si podis

(microhidro, energie eoliand si biomasa) T )

C@mpia de Sud (biomasd, energie geotermald
si solard)

Muntii Carpati (biomasd@, microhidro)




Cadrul legislativ din
Romania

Odata cu emiterea directivei europene 2009/28/CE Romania are

stabilite tinte clare in ceea ce priveste energia din surse regenerabile
pentru anul 2020. Pentru atingerea acestor tinte au fost emise o serie de
documente strategice :

- Strategia energetica a Romaniei pentru perioada 2007-2020 - aprobata
prin HG nr.1069/2007 ce are ca obiectiv general satisfacerea energie
atat in prezent cat si pe termen mediu si lung cu un pret cat mai scazut.

* Legea 220/2008 privind promovarea productiei de energie din surse
regenerabile

Strategia Energetica a Romaniei 2016-2030 are cinci obiective
strategice fundamentale:

« Cresterea nivelului de securitate energetica;

Piete de energie competitive, baza unei economii competitive;
Energie curata, cu emisii reduse de gaze cu efect de sera si alte noxe;
Modernizarea sistemului de guvernanta energetica;

Protectia consumatorului vulnerabil si reducerea saraciei energetice;



Identificarea categoriilor de biomasa disponibile pe teritoriul
Al.2 Romaniei si a culturilor agricole cu potential energetic ridicat
reprezentat de productia secundara a acestora

Biomasa este o sursa de materie prima pentru sectoarele de energie
electrica, energie termica, biocarburanti si biolichide. Aceasta provine din:
dprodusele de natura vegetala provenite din agricultura sau activitati
forestiere, care pot fi folosite drept combustibil Tn scopul recuperarii
continutului lor energetic;
durmatoarele deseuri:
v'deseuri vegetale din agricultura si activitati forestiere;
v'deseuri vegetale din industria alimentara, in situatia in care se
valorifica energia termica generata,;
v'deseuri vegetale fibroase provenite din procesul de producere a
celulozei primare si a hartiei din celuloza, in cazul in care sunt
coincinerate la locul de productie si energia termica generata este
valorificata;
v'deseuri de pluta;
v'deseuri lemnoase, cu exceptia celor care pot contine compusi organici
halogenati sau metale grele, ca rezultat al tratarii cu conservanti a
lemnului sau al acoperirii, si care includ, in special, deseurile lemnoase
provenind din constructii si demolari .



Identificarea categoriilor de biomasa disponibile pe teritoriul
Al.2 Romaniei si a culturilor agricole cu potential energetic ridicat
reprezentat de productia secundara a acestora

Potentialul energetic al biomasei in
Romania

Teritoriul Romaniei a fost
impartit in opt regiuni in functie

de potentialul energetic al

biomasei, astfel:

T 1. Delta Dunarii — rezervatie
a biosferei,

2. Dobrogea,

3. Moldova,

4. Muntii Carpati (Estici,
Sudici, Apuseni),
. Platoul Transilvaniel,

. Subcarpatii,

5
6. Campia de Vest,
.
8

. Campia de Sud



Clasificarea resurselor de biomasa

Domeniul Resursa Categoria de combustibil Tehnologia de conversie
e Lignoceluloza uscata (ex. combustie, gasificare,
Reziduri agricole ) : :
paie, resturi vegetale) lichefacere
Celuloza umeda digestare
Reziduri zootehnice Lignoceluloza uscata (ex. combustie, gasificare,
gainat) lichefacere
Agricultura . o y combustie, gasificare,
Lignoceluloza uscata .
lichefacere
Culturi energetice SERTITE olgaglnqase 2t extractie
metilesteri
Zahar/amidonCulturi pt.
fermentare
etanol
Combustibil lemnos Lignoceluloza uscata combgstle, ESHIEEE,
o lichefacere
Silvicultura . —
o . . y y combustie, gasificare,
Reziduri forestiere Lignoceluloza uscata :
lichefacere
: o y combustie, gasificare,
Lignoceluloza uscata .
. o : lichefacere
Industria Reziduri industriale v ” :
Celuloza umeda digestare
Black liquor combustie
o Reziduri urbane combustie
Reziduri uzuale — o :
. Reziduri din demolari combustie
Reziduri — ,
L Reziduri digestare
Reziduri neuzuale v .
Namol de epurare digestare
: o < combustie, gasificare,
s s Lemn urban Lignoceluloza uscata .
Parcuri si gradini lichefacere
larba cosita Celuloza umeda digestare

Sursa: Chintoanu M., Al. Naghiu, Livia Naghiu, Resurse de biomasa pentru producerea de bioenergie, Revista Agricultura - Stiinta si practica nr. 1-2

(69-701/2009)




Lista culturilor energetice destinate productiei de biomasa,
utilizata in scopul producerii energiei electrice

Productia estimata

Nr. crt. | Denumirea populara Denumirea stiintifica o subs. uscati/ha

1 Rapita Brassica carinata 12-14

2 Porumb Zea mays 22-30

3 Sorg Zaharat Sorghum saccharatum 22-35

4 Sorg x Sudan Sorghum sudanense 25-30

5 Salcie energetica Salix 15-18

6 larba elefantului Miscanthus spp. 12-18

7 Anghinare Cynara cardunculus 12-18

8 Plop Populus spp. 10-15

9 Mei Panicum virgatum 12-14

10 Stuf gigant Arundo donax 15-18

11 Nap porcesc (topinanbur) Helianthus tuberosum 17-25 (biomasa)
4,4-9,4 (tuberculi)

12 Arborele printesei Paulownia tomenthosa 12-18

13 Arbust de petrol Jatropha 5-14

14 Laptele cainelui Euphorbia lathyris 10-15

Euphorbia tiriculli
Ivirigi n




Clasificarea biomasei din agricultura

CNrr,;' Tip de resursa Exemplu
1 Culturi energetice Culturi erbacee (salcie, plop,
" | uscate ligno-celulozice miscanthus, sequoia)
Seminte oleaginoase pentru metil-
. : esteri (seminte de rapita, de floarea
Culturi energetice .
oleaginoase, cu SoETiEl),
2. : e Culturi cu continut de zahar pentru
continut de zahar si cu )
. : etanol (trestie de zahar, sorg dulce)
continut de amidon : : .
Culturi cu continut de amidon pentru
etanol (porumb, grau)
Paie de grau si alte culturi diferite cum
3. Reziduuri agricole ar fi porumbul, rapita si floarea
soarelui, soia, coceni de porumb
4 Gunoi rezultat din Gunoi de grajd umed si uscat (in
' fermele zootehnice particular dejectii de pasari)




Culturi energetice ierboase anuale

Plantele lerboase
(monocotiledonate)

reprezinta cea mai mare
parte a agriculturii moderne
pe scara larga. Culturile
lerboase multianuale includ
cereale cum ar fi boabe, orz,
ovaz, secara, alte cereale
minore: sfecla de zahar,
trestie de zahar, culturi
furajere, ca si trifoiul.
# Semintele acestor cereale, *
y tulpinile si tuberculii altor W
B plante constituie o bund -
§ sursa de amidon care poate
&= fi  utilizat Tn  procese
| tehnologice pentru 4 Salss
producerea de energie si o S
biocombustibili. SO




Culturi energetice ierboase perene

‘L Acest tip de biomasa poate fi
Ul ¢ utilizat ca materie prim& pentru |
W productia de bioenergie atunci
cand este viabil din punct de s
vedere economic. Speciile de §
stuf si trestie cu crestere rapida §
(cum ar fi Arundo Donax, larba @4
Elefantului) sunt exemple de [** ™,
{ culturi ierboase care pot avea o | larba de Pampas SN
.1 > . . N, O R T P

utilizare buna a nutrientilor

“ disponibili pentru a creste
"% productivitatea biomasei; dar, in
"% acelasi timp, alte caracteristici
4 agronomice reprezinta inca
" puncte slabe, cum ar fi
7, sterilitatea florald, costurile
R prohibitive pentru infiintarea
oW culturii, mecanizarea relativ
redusa a recoltarii, umiditate
mare a produsului recoltabil gi

continut ridicat de cenusa larba de sudan




Culturi energetice lemnoase

- Acest tip de biomasa poate fi
utilizat ca materie prima
pentru obtinerea de §.
combustibili alternativi. g
Speciile lemnoase uzuale
£ sunt plopul si salcia care au
& 0 crestere in rotatie scurta ¥
de 2-3 ani, cu cerinte minime gi&?
e PENtrU locatiile de cultura. @§
= | Costul anual de intretinere a 4
acestor culturi este scazut, .
necesitand dupa primii doi &
ani de la finfiintare doar
lucrari minime.

i 1 {
pR | ! R |44 -
/& Plopul energetic



Reziduuri agricole vegetale

Sunt materiale lignocelulozice folosite pentru producerea energiei rezultate in
urma arderii directe sau gazificare, iar in cazul reziduurilor cu un continut mai
mare de substante fermentabile si umiditate in jur de 30% sunt folosite pentru
producerea de biogaz. Pentru producerea de energie — termica, electrica sau
pentru conversie n biocombustibili lichizi, solizi sau gazosi se folosesc:

paiele de cereale

L L

laba cosita parcuri, peluze, marginea drumului

Fructe si legume alterate Coarde vita de vie




A13 iIseminarea rezultatelor obtinute

Pagina web ADER
22.1.1

Buletin informativ
azal

e o

Crcein o awes et i 5 s gy et e
¥k bk o ooz eyt b ADERILY
FAN) D e e | i

[T
[erhcnn ¢ ok te

ik joty
- o

http://www.iceadr.ro/proiecte

AL A HAT W TAE W G
e IO (00 e O 30 RO ) 00 W
o gt LR Rt v crerfredy AL
s

o Servie gt
2 e 8 berwes s et paincio

sz s

2 @ e raspes 8

.

FUROPeeRea WO N AT OOER e
o e it g s e, o1y AOERISL0000

e coneam mauon g i ¢
ok g e e aetorad y

al ke e gy
i

R ————
ez v v e
e v

e

A G 0 ) Y o) W o aycay (GRS
ol b e ey TR 224 200

Yok 0 AN 4 e W O e o B
W ) 3 e

i o SAAALARY

et e o
SIMPFOZIONUL
INTERNATIONAS

o vécokds whowm u Wroapke (& pedde 8 AORELION
e Y ) v DT VNS 8
0 I LA e

Nl e e st a
Renba pewcatn e e

0 § o eapcs. i sope e comtemc femambe <3 T 3 e hzas e i e o s ec, ¢ emast

TS e 0 A ¥ AT KON e GBI ADERE13001 iars ns e & eadan s e 3 ke e e
apoe ey e g o vt dn by e

e i s

T - cenent e o

PP ——-

Vet et e o st 8 sy | KRS SR DI
e g o v SVESY



http://www.iceadr.ro/proiecte

culturi agricole
& reziduuri

C“ltUri forestier®
& reziduuri

industriale

Mmunicipale

Reziquuri
animale
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